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引言

随着全球气候变化和人类活动的加剧，地质灾害的

发生频率和强度呈现出不断上升的趋势。在绵竹市山区，

不合理的土地利用、过度的矿产开采以及大规模的基础

设施建设等人类活动，都在一定程度上改变了原有的地

质环境，增加了地质灾害发生的风险。

一、2024年及2025年地质灾害发育分布情况

（一）2024年地质灾害隐患点基本情况

2024 年，经汛前排查，全市查明地质灾害隐患点 62

处。汛期期间，新增隐患点 1 处，即：清平镇盐井村洞

子沟泥石流。2024 年 7 月 23 日强降雨过程中，清平镇盐

井村文家沟、洞子沟、娃娃沟、走马岭沟及清平镇院通

村蔺家沟发生泥石流，未造成人员伤亡。2024 年，全年

未发生因地质灾害造成人员伤亡事件。

（二）2025年地质灾害隐患点基本情况

截止目前，全市查明地质灾害隐患点 66 处，较 2024

年汛末新增 3 处，为九龙镇遵道社区许家山滑坡（威胁

公路）、九龙镇清泉村水厂崩塌（威胁景区道路）、广济

镇金花集镇社区檬子树崩塌（威胁 10 户 18 人）；其中：

崩塌 19 处，泥石流 14 处，滑坡 32 处，塌陷 1 处；其分布

于 4 个镇，清平镇 24 处，汉旺镇 9 处，九龙镇 13 处，广

济镇 20 处；有 49 处威胁群众 251 户 627 人。

二、地质灾害风险评价

（一）风险区划方法

地质灾害风险区划是综合评估地质灾害可能发生的

区域及其潜在危害程度的重要手段。在绵竹市山区，常

用的风险区划方法包含多种因素的综合考量。

首先是基于地质环境因素的分析。绵竹市山区的地

质构造复杂，例如某些区域存在断裂带，这是地质灾害

易发的重要基础。通过对地层岩性、地质构造的详细勘

查，可以初步圈定出容易发生山体滑坡、泥石流等灾害

的区域。例如，在绵竹市的龙门山断裂带附近区域，由

于地壳运动导致岩石破碎，山体稳定性较差，是滑坡灾

害的高风险区。

地形地貌特征也是风险区划的关键因素。坡度、坡

向、相对高差等地形因素与地质灾害的发生密切相关。

一般来说，坡度大于 30 度的山坡发生山体滑坡的可能性

较大。在绵竹市山区，经过测量发现部分山区的坡度达

到了 40-50 度，这些区域被列为滑坡风险较高的区域。

降雨因素不可忽视。绵竹市属于亚热带季风气候，

降雨集中且降水量较大。通过对历史降雨数据的分析，

发现降雨强度和持续时间与地质灾害的发生频率呈现正

相关关系。例如，在每年的雨季，当连续降雨达到一定

天数且降雨量超过某个阈值时，泥石流灾害的发生概率

显著增加。利用降雨等值线图等工具，可以将降雨影响

因素纳入风险区划体系。

人类工程活动也是影响风险区划的因素之一。如在

山区进行道路修建、开矿等活动，破坏了原有的地质结构

和植被覆盖。以绵竹市某矿区为例，由于大规模的开采活

动，山体受到破坏，废渣随意堆放，不仅增加了山体滑坡

的风险，还可能引发泥石流灾害。综合考虑这些因素，利

用地理信息系统（GIS）技术，将各个因素的图层进行叠

加分析，从而得出较为准确的地质灾害风险区划图。
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摘　要：绵竹市山区地质灾害治理与人员避险转移策略研究具有重要的现实意义。绵竹市地处山区，地质构造复杂，

气候多变，这些因素导致该地区容易遭受多种地质灾害的威胁。本研究旨在全面深入地分析绵竹市山区的地质灾害

情况。通过详细的地质灾害调查，了解灾害的分布点、类型等信息。调查发现绵竹市山区的地质灾害点分布具有一

定的规律性，多集中在山脉的特定走向区域以及河流的两岸附近。在灾害类型方面，山体滑坡占比约40%，泥石流

占比约30%，崩塌占比约20%，其他类型占比约10%。基于调查结果，对地质灾害进行风险评价。采用科学的风险区

划方法，综合考虑地质条件、地形地貌、气象因素等多方面的影响因素。
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（二）风险等级划分

风险等级划分有助于对绵竹市山区地质灾害的潜在

危害有更直观清晰的认识。具体如表 1 所示。

（三）风险防控对策

针对绵竹市山区地质灾害的风险状况，需要制定一

系列有效的风险防控对策。

对于高风险区域，工程治理措施是首要的。例如，

在山体滑坡高风险区，可以采用挡土墙、抗滑桩等工程

设施来增强山体的稳定性。对泥石流高风险区域，可以

修建拦砂坝、排导槽等设施。拦砂坝能够拦截泥石流中

的固体物质，减少泥石流的冲击力和破坏力；排导槽则

可以引导泥石流按照预定的方向流动，避免对居民区和

重要基础设施的冲击。

在中风险区域，监测预警体系的建立至关重要。利

用现代技术手段，如安装传感器对山体位移、降雨量等

进行实时监测。当监测数据达到临界值时，可以及时发

出预警信号。

对于低风险区域，主要侧重于预防措施和提高公众

的风险意识。可以通过植树造林来提高植被覆盖率，增

强山体的水土保持能力。开展地质灾害防治知识的宣传

教育活动，向当地居民普及地质灾害的类型、成因、危

害以及应对方法等知识。

在整个绵竹市山区，还需要建立完善的应急管理体

系。包括制定应急预案，明确在地质灾害发生时各部门

的职责和工作流程；定期组织应急演练，提高应急救援

队伍的实战能力和居民的应急反应能力；储备充足的应

急物资，如救灾帐篷、食品、药品等，以应对可能发生

的地质灾害情况。

三、绵竹市山区地质灾害治理措施分析

（一）工程治理措施

绵竹市山区常见的地质灾害包括山体滑坡、泥石流

等。针对山体滑坡，采用了挡土墙工程治理措施。对于

泥石流灾害，主要采用了拦砂坝工程。拦砂坝能够拦截

泥石流中的固体物质，减缓泥石流的流速和冲击力。在

绵竹市的一条泥石流沟谷中，建设了一座大型拦砂坝。

该拦砂坝的坝体长度达到了 50 米，坝高 15 米。坝体采用

了特殊的抗冲刷设计，能够承受较大的泥石流冲击力。

建成后的拦砂坝成功拦截了多次泥石流中的大量泥沙和

石块，保护了下游的农田和村庄。

（二）生物治理措施

植树造林是绵竹市山区生物治理地质灾害的重要手

段。在山区的坡地和沟谷地带，大规模种植了根系发达、

耐旱耐瘠薄的树木，如马尾松、柏树等。这些树木的根

系能够深入地下，起到固土护坡的作用。种草也是生物

治理的重要组成部分。在一些坡度较缓的区域，种植了

狗牙根、黑麦草等草种。这些草种生长迅速，能够快速

覆盖地表，减少雨水对土壤的冲刷。草丛与树木相结合，

形成了多层次的植被防护体系，进一步提高了山体的稳

定性。

（三）监测预警措施

绵竹市建立了完善的地质灾害监测预警系统。在山

区设置了多个监测点，对山体的位移、地下水位变化、

降雨量等进行实时监测。例如，在某山体滑坡隐患点安

装了高精度的位移传感器，能够精确测量山体的微小位

移。一旦位移量超过设定的阈值，系统就会立即发出预

警信号。

降雨量监测也是至关重要的。通过在山区不同位置

设置雨量监测站，及时掌握降雨情况。当降雨量达到可

能引发地质灾害的临界值时，预警系统会通过短信、广

播等多种方式向山区居民和相关部门发出预警信息，提

醒居民及时采取避险措施。相关部门也会根据预警信息，

提前做好地质灾害应急准备工作，如组织抢险队伍待命、

准备救援物资等。

（四）群测群防措施

绵竹市重视群测群防工作在地质灾害治理中的作用。

对山区居民进行地质灾害防治知识培训，提高居民的防

灾意识和识别地质灾害的能力。例如，定期组织地质专

家到山区村庄举办讲座，向居民讲解山体滑坡、泥石流

表1　风险风机划分
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等地质灾害发生前的征兆，如山体裂缝、异常声响等。

建立了以村民为主体的群测群防队伍。每个村庄都

安排了专人负责对周边地质灾害隐患点进行日常巡查。

一旦发现异常情况，能够及时向上级部门报告。政府还

制定了相应的奖励机制，对在地质灾害监测预警中表现

突出的村民给予奖励，激励更多的村民积极参与到群测

群防工作中来。通过群测群防措施，能够及时发现一些

早期不易被专业监测设备发现的地质灾害隐患，为地质

灾害的有效治理争取更多的时间。

四、人员避险转移策略

（一）避险路线规划

在绵竹市山区地质灾害频发的背景下，合理的避险

路线规划至关重要。绵竹市山区地形复杂，山脉纵横交

错，河流穿插其中，这使得避险路线规划面临诸多挑战。

例如，在龙门山地区，由于地震活动频繁，山体破碎，

容易发生滑坡、泥石流等灾害。

避险路线的规划需要充分考虑地质灾害的分布情况。

根据地质勘查数据，对灾害高风险区域进行标注，如某

些山谷地带，由于地势较低且汇水面积大，在暴雨天气

容易形成泥石流，那么在规划路线时就要避开这些区域。

以清平乡为例，该地区处于多条泥石流沟谷的下游，在

规划避险路线时，就要依据地形和灾害历史数据，选择

向两侧山坡较高地势的路线，确保人员能够远离泥石流

可能的冲击范围。

交通便利性也是避险路线规划的关键因素。利用现

有的道路网络是较为理想的选择，但同时也要对道路的

安全性进行评估。一些老旧的山区道路可能在地质灾害

发生时容易被破坏，比如道路基础被山体滑坡掩埋或者

被洪水冲毁。所以在规划时，要对道路的承载能力、抗

灾能力等进行分析。对于无法利用现有道路的区域，需

要开辟新的临时避险通道，这些通道要尽量选择在地质

结构相对稳定的地带，避免穿越容易发生山体崩塌或者

滑坡的地段。

人口分布密度也影响着避险路线的规划。在人口密

集的村庄或者乡镇，需要规划多条不同方向的避险路线，

以避免大量人员集中在一条路线上造成拥堵。例如汉旺

镇，人口较多，为了确保在灾害发生时人员能够快速疏

散，规划了通向不同安全区域的三条主要避险路线，并

且在路线上设置了明显的指示标志，包括距离、方向以

及到达安全区域所需的大致时间等信息，方便群众在紧

急情况下能够快速做出决策并沿着正确的路线进行避险。

（二）避险场所建设

避险场所建设是人员避险转移策略的重要组成部分。

绵竹市山区由于地理环境特殊，避险场所的建设需要因

地制宜。

选址是避险场所建设的首要考虑因素。要选择在地

质稳定、地势较高且不易受洪水、泥石流等灾害影响的

区域。例如，在一些山区的高台地或者山脊的平缓地带

是比较理想的选址地点。像天池乡的部分避险场所就建

设在相对独立的山梁上，周围没有大型的山体滑坡隐患，

且排水条件良好。避险场所要远离危险的工业设施、输

油管道等，以防止二次灾害的发生。

避险场所的建设规模要根据当地的人口数量进行合

理规划。对于人口较多的乡镇，需要建设大型的综合性

避险场所，能够容纳足够数量的人员。这些场所应配备

基本的生活设施，如简易住房、饮用水储备设施、卫生

设施等。

（三）避险演练实施

演练的内容要丰富多样。除了基本的疏散演练外，

还应包括应急救援、医疗救助等方面的演练内容。在社

区演练中，除了组织居民快速疏散到避险场所外，还会

模拟在避险场所内有人员受伤的情况，由社区内的志愿

者组成的应急救援队伍进行简单的包扎、担架搬运等医

疗救助演练，提高居民在灾害发生时的自救互救能力。

结束语

绵竹市山区地质灾害治理与人员避险转移工作是一

个长期而复杂的系统工程，需要持续不断地投入人力、

物力和财力，不断优化治理措施和避险转移策略，以应

对不断变化的地质灾害形势，保障人民群众的生命财产

安全和社会的可持续发展。
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