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引言1

矿产资源是经济社会发展的重要物质基础。铜作为

关键有色金属，广泛应用于电力、建筑、交通、机械制

造等领域。我国铜矿资源相对紧缺，进口依赖程度大，

因此加强国内铜矿资源的勘查开发意义重大。云南省是

我国重要的有色金属矿产基地，位于特提斯-喜马拉雅

和滨太平洋两大全球成矿域交汇处，成矿地质条件优越。

大理州永平县地处滇西，属于著名的金沙江澜沧江怒江

三江成矿带南段，区内构造运动活跃，岩浆活动频繁，

地层序列完整，具备良好的铜多金属成矿背景。历史上

永平已发现铜矿点矿化点，显示找矿线索。然而相比省

内其他重要矿区，永平铜矿勘查研究程度仍显不足，其

资源潜力与找矿方向需进一步厘清。本文旨在系统梳理

永平铜矿地质特征，分析主要控矿因素与成矿规律，并

对其找矿前景进行初步分析，为后续勘查工作部署提供

参考，服务于地方资源开发与经济发展。

一、区域地质背景

永平县在大地构造位置上处于扬子板块西缘与滇缅

泰马板块（或称三江褶皱系）的结合部位。区内经历了

长期复杂的构造演化历史，形成了现今的地质构造格局。

（一）地层

永平地区地层序列相对完整，从前寒武纪基底到新

生代盖层均有不同程度出露，但地质图主体由古生代和
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中生代地层构成。这些不同时代的地层对铜矿成矿作用

意义显著。其中下古生界奥陶系志留系主要为浅海环境

下沉积的碎屑岩夹碳酸盐岩组合，部分层段含有较高有

机质或火山凝灰物质，构成区内重要的潜在矿源层或后

期热液成矿的有利空间。上古生界石炭系二叠系地层分

布广泛，以灰岩白云岩等碳酸盐岩为主体，间夹碎屑岩

和基性熔岩凝灰岩。这些化学性质活泼的碳酸盐岩地层

是形成接触交代矽卡岩型铜矿床最有利的围岩介质。中

生界三叠系侏罗系则主要发育陆相及海陆过渡相砂页岩

沉积。这类碎屑岩地层脆性较强，易被后期断裂切割破

碎，从而为热液脉型铜矿的形成提供了良好的导矿通道

和矿石沉淀场所。

（二）构造

永平县区域构造格局具有断裂发育占主导地位、褶

皱构造次之的特点。区内构造运动历史复杂且多期叠

加，主要构造线展布方向以北西向和近南北向为主。断

裂构造体系尤为关键，发育了一系列规模不等、切割深

度大的主干断裂及其派生的次级断裂网络。特别是那些

北西向和近南北走向的断裂带，常常充当深部含矿流体

向上运移的主要通道，对区内岩浆岩的侵入定位以及矿

化蚀变带的分布起着决定性控制作用。断裂带相互交

汇的部位、断裂走向倾角发生显著变化的区段，往往

是成矿物质富集沉淀的有利场所 [1]。同时区内存在一

系列复式背斜向斜褶皱构造。褶皱的核部转折端、两

翼层间滑动破碎带或虚脱空间，以及褶皱构造与断裂

构造相交切的部位，也常常成为矿体赋存的重要构造

圈闭空间。
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（三）岩浆岩

永平地区岩浆活动表现出一定的频繁性，其高峰期

主要集中在中生代燕山构造运动期。岩浆岩类型以中酸

性侵入岩占绝对优势。这些中酸性侵入岩体主要包括花

岗岩、花岗闪长岩、石英二长岩等，多以岩株或小岩基

形式产出。它们是区内极其重要的成矿地质体。其侵位

过程不仅带来巨大热能驱动周围地层中的流体循环，岩

体自身也可能携带部分成矿金属元素 [2]。当岩浆热液与

围岩发生接触交代作用时，特别是在碳酸盐岩围岩区，

容易形成矽卡岩型铜矿床。同时在侵入岩体的内外接触

带附近，受构造裂隙和热液蚀变影响，也常发育热液脉

型铜矿化，局部甚至存在斑岩型成矿的初步地质迹象。

此外区内还零星分布少量基性超基性岩体，主要受控于

深大断裂带。虽然这类岩石与铜矿化的直接成因联系不

如中酸性岩体显著，但它们作为深部构造岩浆活动的产

物，其存在对认识区域深部热液运移体系具有指示意义。

二、铜矿地质特征

基于已有地质资料和矿点调查，永平县铜矿化主要

表现出以下地质特征：

（一）控矿因素

永平地区铜矿的形成受到地层岩性、断裂构造和岩

浆活动三大关键地质要素的综合控制。首先，特定时代

的地层及其岩性组合对矿化类型和空间分布具有基础性

控制作用。下古生界奥陶系志留系地层以浅海相碎屑岩

夹碳酸盐岩为特征，其内部发育的层间裂隙以及碳酸盐

岩易于发生交代反应的性质，为热液脉型或层控型铜矿

化提供了有利场所 [3]。上古生界石炭系二叠系广泛分布

的碳酸盐岩地层，因其化学活性高，是形成矽卡岩型铜

矿不可或缺的围岩条件，当含矿热液流经时容易发生强

烈的接触交代作用并富集成矿。中生代陆相砂页岩地层

则因其显著的脆性特征，易于形成密集的裂隙网络，成

为热液充填形成脉状铜矿体的良好空间。其次，断裂构

造体系是成矿流体运移和矿质沉淀的核心通道与场所。

区内发育的北西向和近南北向区域性断裂带及其次级断

裂，是沟通深部矿源并将含矿热液向上输送的主要导矿

构造 [4]。而规模较小的次级断裂、层间破碎带、裂隙密

集带等则构成重要的容矿构造空间，矿体常以脉状、透

镜状、似层状赋存其中，在断裂交汇处、走向转折点或

产状突变部位矿体往往显著膨大富集。最后，燕山期中

酸性侵入岩体与成矿关系极为密切。岩体与围岩特别是

碳酸盐岩的接触带及邻近区域，是矽卡岩型铜矿成矿最

有利的部位。在岩体的内外接触带附近，受构造破碎和

热液蚀变双重影响，常发育热液脉型铜矿化。此外，在

部分岩体顶部或内部裂隙系统中，也观察到具有斑岩型

矿化特征的地质线索，值得进一步关注。

（二）矿化类型与特征

根据矿体产出形态、赋存围岩及蚀变矿物组合等特

征，永平县铜矿化主要可归纳为两种基本类型及相关线

索。热液脉型铜矿是区内分布较为普遍的类型。这类矿

化严格受控于断裂或裂隙系统，矿体形态以脉状、网脉

状为主。其矿石矿物组成以黄铜矿和斑铜矿为标志，常

伴有黄铁矿、方铅矿、闪锌矿等硫化物。脉石矿物则主

要为石英和方解石。围岩蚀变现象普遍，常见硅化、碳

酸盐化、绿泥石化以及绢云母化等 [5]。此类矿体规模差

异较大，矿石品位波动也较为明显。矽卡岩型铜矿则主

要赋存于中酸性侵入岩体与石炭系二叠系碳酸盐岩地层

的接触带附近。矿体形态受接触带产状制约，多呈现透

镜状、似层状或囊状。矿石矿物除黄铜矿斑铜矿外，常

含磁铁矿，局部可见辉钼矿或白钨矿共生。典型的蚀变

分带清晰，由岩体向外依次可见内矽卡岩带以石榴子石

透辉石为代表、外矽卡岩带以透闪石阳起石为特征，最

外侧则为大理岩化带。这类矿床通常具有形成较大规模

矿体的潜力。除上述主要类型外，在部分与中酸性侵入岩

密切关联的区域，还发现一些可能指示斑岩型铜矿化的地

质现象，例如细脉浸染状分布的矿化、强烈的钾长石化、

硅化与绢云母化蚀变组合等，但这些线索的工业意义和确

切属性尚需通过更深入的勘查工作来加以验证和评估 [6]。

三、找矿前景分析

综合永平县的地质背景、铜矿地质特征及成矿条件

分析，认为该区域具有较好的铜矿找矿前景，值得进一

步开展工作。

（一）有利的成矿地质条件

永平县展现出良好的铜矿找矿潜力，这源于其优越

的地质背景与成矿要素组合。该区域位于三江成矿带南

段关键位置，大地构造环境特殊，发育成熟的深大断裂

系统为深部成矿流体向上运移提供了重要通道。区内地

层序列中，下古生界奥陶系志留系的碎屑岩夹碳酸盐岩

组合，以及上古生界石炭系二叠系广泛分布的碳酸盐岩

层，分别构成了重要的潜在矿源层赋矿空间和化学性质

活跃的有利围岩 [7]。中生代燕山期强烈的中酸性岩浆侵

入活动，形成了多处花岗岩花岗闪长岩类岩体或岩株。

这些岩浆侵入体不仅提供了驱动大规模热液循环所需的
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热能，其自身也可能携带部分成矿物质，为区内矽卡岩

型热液脉型铜矿的形成奠定了坚实的物质基础，并暗示

了潜在的斑岩型成矿可能性。更为直接的证据是，区内

已发现并记录在案的多处铜矿点矿化点以及显著的地球

化学异常区域，确凿地证实了铜成矿作用在永平地区的

客观存在和一定程度的发育规模，为后续勘查工作提供

了现实可靠的依据。

（二）找矿方向与远景区

基于对永平地区成矿控制因素和已知矿化线索的系

统分析，未来铜矿勘查工作应优先聚焦以下几个关键方

向及有利区段。首要方向是深化对已知铜矿点矿化点的

认识，特别是已初步识别的矽卡岩型和热液脉型矿点。

需加大投入进行深部工程验证和外围区域地质调查 [8]。

实践经验表明，矿化体往往具有向深部延伸或侧伏的特

征，深部存在揭露规模更大矿体或发现新盲矿体的重要

机会，同时外围与已知矿点相连的有利地层延伸地带也

可能蕴藏新的矿化信息。第二个重点方向是系统排查石

炭系二叠系碳酸盐岩地层出露区，尤其关注这些有利岩

性地层被北西向或近南北向主干断裂构造切割穿过的具

体地段，以及不同方向断裂构造相互交汇形成的复杂构

造节点区域。这类特定地层与构造条件耦合的部位，被

普遍认为是矽卡岩型和热液脉型铜矿成矿富集的高潜力

靶区 [9]。第三个核心方向是对区内燕山期中酸性侵入岩

体与围岩的接触带开展系统调查研究，重点是与碳酸盐

岩围岩的接触部位。详细查明接触带的几何形态蚀变矿

物分带特征及矿化强度，接触带本身及其外侧一定影响

范围内是寻找矽卡岩型铜矿床的首选目标区。同时，对

岩体内部及近顶盖部位的裂隙系统也应保持关注，这些

部位可能赋存热液脉型或具有斑岩型特征的矿化线索 [10]。

最后一个重要方向是强化对已有勘查异常的综合验证。

针对区内圈定的铜元素地球化学异常浓集区，以及激发

极化法磁法等物探方法探测到的异常区域，必须进行深

入的综合解译和针对性的地面查证工程。那些异常元素

含量高值中心区域，以及多种不同勘查方法所获异常在

空间上高度重叠吻合的地段，是揭示和发现地表以下隐

伏矿体的最具价值的指示标志。

结语

永平县位于滇西重要的三江成矿带南段，区域地质

背景复杂，构造岩浆活动强烈，地层发育齐全，具备形

成铜多金属矿床的良好地质条件。区内铜矿化主要受地

层岩性、断裂构造和中酸性侵入岩联合控制，矿化类型

以热液脉型和矽卡岩型为主，局部可能存在斑岩型矿化

线索。综合分析表明，永平县铜矿找矿前景良好。已知

矿区深部及外围、有利的碳酸盐岩地层与断裂构造（特

别是北西向、近南北向断裂及其交汇部位）发育区、中

酸性侵入岩接触带及其附近蚀变带，以及综合物化探异

常区，是今后找矿工作的重点方向和有利靶区。建议在

下一步工作中，系统收集整理已有地质矿产资料，加强

区域成矿规律研究；在优选出的找矿远景区内，采用地

质填图、物化探测量、槽探、钻探等综合勘查手段进行

验证评价，以期实现铜矿找矿的新突破，为地方经济发

展提供资源保障。
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