
21

工程技术与发展 | 第6卷/第6期
Engineering Technology and Development

引言

CD贴片电感，既能够在高频环境下保证稳定、可

靠的性能状态，又能够很好地满足现代无线通信设备电

路设计对空间、体积的苛刻要求，因此，为进一步提升

我国无线通信设备的设计制造水平，相关企业及技术人

员应认识到CD贴片电感在无线通信设备中的应用价值，

重视其在无线通信设备中科学运用。同时，为保证CD

贴片电感在无线通信设备中的应用水品和效果，相关技

术人员有必要在全面了解CD贴片电感功能作用、应用

优势、应用场景的基础上，探索和掌握评估CD贴片电

感在无线通信设备中应用性能的方法。

一、CD贴片电感的概述

CD 贴片电感也称为 CD 贴片功率电感，是一种采用

表面贴装（SMD）技术进行安装的小型电感器（见图 1）。

此类电感通常采用方形或矩形的封装形式（见图 2），整

体具有体积小、高度低的外形特征，使其能够在印刷电

路板（PCB）等有限空间内得到灵活运用。其内部包含

由非屏蔽铁氧体（磁性材料）制成的磁芯，以此确保 CD

贴片电感具有较低的成本和较好的电感性能，能够在高

频环境下发挥出良好的性能。实际使用过程中，可根据

CD 贴片电感的型号名称，了解该电感器的基本信息。以

“LRCD75F151KT05”型号 CD 贴片电感为例，其中：“L”

代表电感；“R”代表绕线；“75”表示电感器的直径和

高度，即直径为 7mm、高度为 5mm；“F”代表电阻精度

等级，对应值为 ±1%；“151”代表电阻的阻值编码，按

照 EIA-96 标准，其表示电阻阻值为 150Ω；“KT”代表

某种特定的温度系数或特性代码，具体含义因制造商而

异；“05”通常代表电阻的额定功率，对应值为 0.05W。

图1　CD贴片电感

图2　CD贴片电感封装形式

二、CD贴片电感在无线通信设备中的功能作用及应

用优势

（一）功能作用

现阶段，应用于无线通信设备中的 CD 贴片电感，主

要发挥着如下几项功能作用：（1）滤波。无线通信设备

运行使用过程中，CD 贴片电感会与电容相配合，形成低

通或带通滤波器。其能够在设备运行期间对高频噪声进

CD贴片电感在无线通信设备中的性能评估

唐宗飘　苏忠根　庄　重　葛俊旭　徐临超

浙江骐盛电子有限公司　浙江温州　325000

�

摘　要：CD贴片电感具有可焊性强、耐大电流、容易表面贴装、体积小、成本较低等优势特点，在数码产品、汽

车电子、医疗器械、仪器仪表、大型设备等领域的电子成品中具有广泛的应用。近几年，我国无线通信技术发展

迅速，为获得更好的技术应用效果，现代无线通信设备对高性能、小型化电感元件的需求不断提升，使得CD贴片

电感在无线通信设备中的应用愈发受到人们的关注。鉴于此，本文先简要介绍CD贴片电感，然后对其在无线通信

设备中的功能作用、应用价值以及主要应用场景进行分析阐述，最后，以某无线通信设备射频模块为例，对CD贴

片电感在无线通信设备中的性能评估，旨在增进相关技术人员对CD贴片电感的理解，提升其在无线通信设备中的

应用水平。

关键词：CD贴片电感；无线通信设备；性能

�



22

行较为有效的抑制，滤除高频段中对无线通信质量具有

干扰作用的波信号，从而保证无线通信信号的纯净度，

提高通信质量；（2）储能。CD 贴片电感在无线通信设备

的电源模块中也具有广泛的应用。在电源模块中，CD 贴

片电感主要发挥储能的作用，即：当电源供电时，CD 贴

片电感储存少部分电能。基于低直流电阻特征，其储能

过程效率更高、损耗更小。当电源开关关闭的瞬间，CD

贴片电感释放出储存的电能，以此维持断电瞬间的电流

连续性，减小断电瞬间的电流波动，降低断电瞬间对设

备的负面影响；（3）调谐。在无线通信设备中广泛存在

调谐电路和振荡电路。CD 贴片电感在无线通信设备中的

应用，一方面能够基于自身较高的 Q 值，有效减少设备

使用过程中的信号衰减；另一方面能够与电容器组合，

通过调整电感值的形式，对特定频率进行调谐，以此实

现振荡频率的精准控制，从而保证无线通信设备运行期

间的频率稳定性；（4）抗干扰。电磁干扰是无线通信设

备运行期间面临的一个常见问题。对于应用有 CD 贴片电

感的无线通信设备，当其受到电磁干扰时，能够利用 CD

贴片电感产生的电感效应对电磁干扰进行有效地抵抗，

使电磁干扰得到削弱 [1]。

（二）应用优势

基于对 CD 贴片电感封装形式、结构特点及功能作用

的综合分析，可以清晰的认识到其在无线通信设备中具

有以下应用优势：（1）小巧便捷。相较于传统的电感器，

CD 贴片电感具有封装尺寸小的特点，能够在小尺寸 PCB

中进行高密度安装。同时，基于 SMD 技术的安装方式也

更加便利。因此，CD 贴片电感具有体积小巧、安装便捷

的应用优势；（2）高频性能优越。CD 贴片电感的高 Q 值

和高自谐频率特征，使其能够对噪声及高频信号进行有

效的过滤处理，减少信号的衰减度，从而在高频应用中

展现出优越的性能；（3）低能耗。得益于低直流电阻特

性和储能功能，CD 贴片电感在无线通信设备中的应用，

不仅自身运行功耗较低，而且能够一定程度上降低设备

的整体运行能耗；（4）稳定可靠。得益于 SMD 技术的应

用，CD 贴片电感在应用过程中具有更好的耐环境性能和

更高的机械强度，使得其能够在不同的环境条件下或较

为苛刻的工作条件下，稳定、可靠地发挥出应有的功能

作用。

三、CD贴片电感在无线通信设备中的应用场景

基于对 CD 贴片电感功能作用及应用优势的把握，现

阶段 CD 贴片电感在无线通信设备中的应用主要集中于以

下几个场景：（1）射频电路。在进行无线通信设备射频

电路设计时，技术人员通常会应用 CD 贴片电感来构建振

荡器和滤波器，一方面利用 CD 贴片电感的性能特征，抑

制噪声信号；另一方面利用其与电容的耦合应用，产生

稳定的振荡信号，以此确保射频电路的信号传输质量；

（2）天线匹配。在进行无线通信设备天线模块的电路设

计时，技术人员通常会应用 CD 贴片电感来精准调节天

线模块的电感值，确保电路特性阻抗与天线模块阻抗的

适配性，从而确保天线模块能够获得最佳的功率传输效

率，提高无线通信信号的传输质量。对于高频无线通信

设备而言，CD 贴片电感在天线匹配网络中的应用尤为重

要；（3）电源管理。电源管理也是无线通信设备电路设

计中，CD 贴片电感的一个重要应用场景，其在该场景中

的应用主要体现在构建电源滤波器和 DC-DC 转换器。在

电源滤波器中，其与电容相互配合，对电源中的噪声与

纹波进行有效抑制，在 DC-DC 转换器中，其利用储能功

能辅助转换器将电源电压转换为设备额定的电压水平，

通过以上功能作用的发挥，最大限度保证电源模块的供

电质量；（4）信号处理。在无线通信设备电路设计过程

中，CD 贴片电感也经常作为滤波元件被应用到信号处理

电路中。利用 CD 贴片电感的功能特性，发挥滤波、阻抗

匹配、信号耦合等功能，以此进一步保障无线通信设备

运行使用期间的信号质量 [2]。

四、CD贴片电感在无线通信设备中的性能评估

下文将以某无线通信设备的射频模块为例，阐述 CD

贴片电感在无线通信设备中的性能评估方法，并总结 CD

贴片电感在无线通信设备中的性能表现。

（一）评估方法

对于 CD 贴片电感而言，自谐频率、品质因数（Q

值）、直流电阻（DCR）、额定电流、电感值等关键技术

参数以及电感值稳定性、环境适应性、使用耐久性等基

础性能，是决定其综合使用性能的主要因素。鉴于此，

想要对 CD 贴片电感在无线通信设备中的应用性能进行科

学评估，应将以上技术参数和基础性能作为主要评价指

标，通过科学化、规范化的实验室测试或仪器检测，确

定以上评价指标的真实情况，根据指标测试结果完成 CD

贴片电感实际应用性能的客观、科学评估。以上也是现

阶段评估 CD 贴片电感应用性能最常用的思路和方法。

（二）评估过程

针对某无线通信设备中的射频模块，技术人员将

按照如下流程对模块中 CD 贴片电感的性能进行分析评
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估；（1）检测 CD 贴片电感的自谐频率和电感值。实施

方法为：在专业实验室中，创建低温（-40℃）、常温

（25℃）、高温（85℃）三种测试环境。依次在上述测

试环境中操控无线通信设备射频模块按照不同的频率运

行，然后利用网络分析仪，检测 CD 贴片电感在不同温

度条件及频率状态下的电感值、自谐频率以及自谐频率

变化情况；（2）检测 CD 贴片电感的 DCR 和 Q 值。实施

方法为：在差异化的频率环境下，利用精密电阻计和 Q

值测试仪，对指定频率范围内 CD 贴片电感的 DCR 和 Q

值进行精准测量并观察频率改变时以上参数的变化情况

（着重关注高频段下 DCR 和 Q 值的表现）；（3）测试 CD

贴片电感的环境适应性。实施方法为：①将包含 CD 贴

片电感的射频模块置于高温度环境下（85℃），正常运

行 1000h，观察模块性能状态并测量主要技术参数，结

合观察结果和测量数据分析 CD 贴片电感的温度适应能

力；②将包含 CD 贴片电感的射频模块置于高湿度环境

下（相对湿度不低于 95%）持续运行，观察模块性能状

态并测量主要技术参数，结合观察结果和测量数据分析

CD 贴片电感的湿度适应能力；③在电磁屏蔽室内制造

强电磁场环境，将包含 CD 贴片电感的射频模块置于该

环境中持续运行，观察模块的电感性能变化，结合观察

结果分析 CD 贴片电感的抗电磁干扰性能；④基于上述

三项测试结果的综合分析，科学评估 CD 贴片电感的环

境适应性；（4）检测 CD 贴片电感的使用耐久性。实施

方法为：通过长时间持续运行测试、热循环测试、多种

应力条件下运行测试等方法对 CD 贴片电感的射频模块

进行加速老化测试，根据测试结果及采集数据评估射频

模块中 CD 贴片电感的使用耐久性 [3]。

（三）评估结果

评估测试结果如下；（1）常温状态下，射频模块中

的 CD 贴片电感在 2.4 GHz 和 5 GHz 两个频段，电感值变

化幅度≤ ±2%；高温和低温条件下，CD 贴片电感在 2.4 

GHz 和 5 GHz 两个频段的电感值变化幅度≤ ±5%。可见，

应用于无线通信设备中的 CD 贴片电感，在不同温度条件

及频率状态下，其电感值的变化幅度非常小，能够为设

备提供稳定的电感值，从而保证设备的运行质量；（2）

无线通信设备运行期间，CD 贴片电感的自谐频率高达

10 GHz，远超射频模块的工作频率范围，二者不会产生

共振现象，从而可保证无线通信设备传输信号的稳定性

和洁净度；（3）无线通信设备运行期间，CD 贴片电感的

DCR 未超过 0.1Ω，Q 值在 85~90 之间。这表明在无线通

信设备运行，CD 贴片电感具有较低的发热量和能耗；（4）

环境适应性测试中，三项测试环境下，CD 贴片电感的电

感值下降度≤ 1%、DCR 小幅度增大但未超出允许范围、

整体电感性能未受显著影响。可见，应用于无线通信设

备中的 CD 贴片电感，具有良好的防高温性能、防潮性

能及抗电磁干扰能力，环境适应性较强；（5）CD 贴片电

感在高温高湿环境下完成 10000h 持续运行后，电感值和

DCR 的变化幅度均小于 3%、电气性能稳定。可见，应用

于无线通信设备中的 CD 贴片电感，具有较高的可靠性和

耐久性。

结语

综上所述，CD贴片电感在无线通信设备中具有重

要的功能作用和突出的应用优势，能够在实际应用中展

现出良好的电气性能、环境适应性及使用耐久性，能够

为无线通信设备的高效、稳定、节能运行提供有力支持。

鉴于此，新时期背景下，在进行无线通信设备设计制造

时，应注重和加强CD贴片电感的应用。
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