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随着新型材料的快速发展，可以投射周围景物的镜

面不锈钢因其耐腐蚀性、韧性大、趣味性强，被广泛应

用于室内建筑装饰、外幕墙装饰、室外景观等场景中。

镜面不锈钢产生的应力纹、凹凸感、空间定位等为现场

需要解决的问题。1

一、工程概况

上海市黄浦区某项目位于步行街，属于城市更新改

造项目，项目改造前整体色调比较灰暗，商业性较差，

与周边环境缺少互动，通过在中庭二层设计镜面不锈钢

吊顶，多角度反射环境和行人，趣味性强，强化空间互

动，有效的进行引流，从而打造出一个新活力、新交互

与新业态的场所。镜面不锈钢分为 6K、8K 和 10K 三种，

镜面指不锈钢的表面状态，达到镜面的状态至少要达到

8K，镜面主要由平面菱形和三角形组合而成，形成一个

个菱形体。

图1　镜面不锈钢效果图
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二、镜面不锈钢关键设计

本项目为 EPC 工程总承包项目，将工程设计、采购

和施工进行整合，能够大大缩短工期，提升效率，节约

成本。为有效的展现出最后的效果，避免出现设计效果

与现场出入较大，造成后期业主满意度不足，乃至造成

返工，增加成本，在项目前期，项目施工人员、不锈钢

厂家与设计等人员积极进行多轮的沟通，就镜面的形式、

镜面的固定方法等进行详细的讨论，同时咨询相关专家，

同时也对施工的便捷性及现场效果进行交流，各方取长

补短，有效的保证设计的完美落地。

（一）镜面的形式

常规项目镜面不锈钢背部为加劲肋，通过多个项

目的施工经验发现，加劲肋形式的镜面不锈钢平整度不

佳，同时大面积的镜面不锈钢因应力产生光学畸变，即

我们通常所说的波浪纹，经和厂家沟通后，最后确定

选用 25 厚蜂窝镜面不锈钢，面板为 1.5 厚镜面不锈钢板

（SUS316），背板采用 1mm 厚不锈钢板（SUS316），四周

自然折边，蜂窝不外露，蜂窝芯为六边形结构，边长不

大于 10mm，板与板之间 20mm 开口型连接，蜂窝形式的

设计，在保证了板材轻质性的同时，还赋予了其高强度

的承重能力，镜面的整体受力均匀，不会产生波浪纹。

（二）镜面的固定

对于镜面的固定，本项目创新的采用滚轮抱箍安装

形式，以 76*5 圆钢管作为龙骨，钢管材质为 Q235B，表

面喷涂氟碳漆，增强龙骨的抗氧化能力，提高吊顶的安

全性，龙骨和蜂窝面板之间采用铝合金圆形抱箍件连接，

可方便施工现场随时调整位置，镜面不锈钢边角设计槽

口，安装时螺栓在槽口中滑动，螺母安装在上面，螺栓

不固定在镜面不锈钢上，可增加施工现场的容错性，便
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摘　要：以上海市黄浦区某步行街项目为载体，重点对异形多角度折面镜面不锈钢吊顶设计、深化及施工进行了详

细的阐述，通过对镜面不锈钢背部增加蜂窝板，板与板之间开口型连接，提高了表面平整度，消除了应力纹，采用

三维模型进行深化设计，并对镜面不锈钢的空间定位提供了解决方法，为类似项目的施工积累了经验。
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于工人根据施工现场调整螺栓固定点位置。

（三）图纸深化

深化图纸前由设计单位进行交底，宣贯其设计理念，

然后施工人员根据设计图纸将镜面不锈钢和其相接的建

筑进行三维建模，由此可以发现是否存在镜面不锈钢未

覆盖区域，以便调整方案，在确定镜面的尺寸时，由于

镜面不锈钢的宽度最大为 2m，同时镜面不锈钢每平方米

的重量为 16kg，考虑到施工现场每人承载 25kg 为理想荷

载，施工时 3 人进行托重，2 人负责安装，因此，单块板

的重量应在 75kg 以下较为理想，也就是一块板的面积应

控制在 5m2 左右。为便于今后检修，深化设计时需预留

人员上下口。在现场一结构和二结构墙体砌筑施工完毕

后镜面不锈钢下料前，需复核现场的实际尺寸，以便微

调深化图纸来满足现场实际工况。

图3　镜面不锈钢三维模型

三、镜面不锈钢吊顶安装

（一）脚手架搭设

中庭搭设盘扣式满堂脚手架，距离建筑边 0.25m，

因施工通道需要，脚手架中间留设 3.8m*4.5m 的门洞，

便于施工车辆通行，门洞两侧立杆横向间距 0.6m，竖向

间距 1.5m，步距为 2m，根据镜面不锈钢的形状搭设阶梯

型，门洞顶部采用八字钢管斜撑加固，面向步行街区域

采用钢板网。

（二）测量定位

镜面不锈钢的定位是保证安装的关键步骤，施工时

不能仅按图纸的位置定位顶部连接点的位置，需结合现

场情况，以中庭中心线为基准轴线，以 1m 线为基准标

高，保证施工现场的对称性，分包人员放线完毕后由施

工单位测量人员进行复核，可以有效的避免返工。

（三）龙骨的安装

按照龙骨的位置分为上中下三层，并按照自上而下

的顺序依次进行龙骨的安装，按照深化的图纸进行钢管

的切割，钢管连接采用相贯线焊缝，焊缝均采用坡口满

焊，焊接后需进行探伤检测，有缺陷处需进行修补，以

保证焊接质量。

（四）面板试安装

面 板 安 装 前， 在 主 龙 骨 上 焊 接 内 凸 5mm 木 方 的

39*30mm 的镀锌方管，每个角部均设置，以定位镜面的

平面，同时在在主龙骨上面焊接镀锌方管，并在其上固

定胶合板，胶合板上弹墨线，以定位镜面在平面上的位

置，为了保证镜面安装的熟练度及流程，根据面板的尺

寸，现场使用胶合板 1：1 复制镜面，因胶合板较轻，可

实现施工现场的试安装，以便于正式安装的顺利进行，

图2　滚轮抱箍固定形式
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全部试安装后，可根据现场情况进行微调节面板的位置

及部分面板的尺寸，从而指导正式面板的加工。

图4　镜面的空间定位

（五）面板进场验收及堆放

镜面不锈钢的品质直接影响着最终效果，为此需严

控验收质量，镜面不锈钢进场后需打开包装仔细验收，

对于划痕、弯折、变形等问题，因此种问题无法修补，

需返厂更换面板，以保证安装质量。镜面不锈钢验收后

需重新包裹严实，现场指定地点平面堆放，同时其上方

不得进行施工，以免交叉作业造成成品破坏。

（六）面板安装

采用麻绳固定后从脚手架侧面孔隙拉至脚手架上，

拉设时需缓慢，避免磕碰。在脚手架上拆除保护后进行

安装，现将面板挪到对应位置，此过程需缓慢，由 1 人

进行全面指挥，防止磕碰，面板到位后，采用抱箍件进

行连接，确保每个位置都连接到位，镜面不锈钢安装时

需小心谨慎，防止安全帽磕碰，造成划痕，从上到下依

次进行安装，面板安装过程中脚手架需配合阶段性拆改。

（七）脚手架拆除

面板安装完毕并验收合格后，方可拆除脚手架，操

作人员应经过专业技术培训和专业考试合格后，持证上

岗，脚手架拆除时需划定安全区，并设置警戒标识，派

专人看守。

结语

通过对本项目的关键技术进行研究，对镜面不锈钢

吊顶设计深化及施工过程遇到的难题进行合理的规避，

提高了施工效率，为后续类似工程的施工提供可复制的

经验。
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