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一、便携式单人收放接地线装置设计 1

（一）一种便携式单人收放线接地装置整体结构设计

1. 一种便携式单人收放线接地装置结构和功能设计

一种便携式单人收放接地线装置，包括 U 型槽，U

型槽的底部的两侧分别固定有第一管夹和第二管夹，第

一管夹和第二管夹相配合用于固定住接地棒的棒身，U

型槽的槽口的两侧分别固定有限位板，U 型槽的槽壁用

于提供接地棒上的接地线缠绕的位置，限位板用于阻止

接地线从 U 型槽上脱落。

U 型槽包括第一 L 型板和第二 L 型板，第一 L 型板和

第二 L 型板可拆卸连接，U 型槽通过第一 L 型板和第二 L

型板调节槽宽。

第一 L 型板和第二 L 型板通过紧固螺栓固定，第二 L

型板设有与紧固螺栓相适配的调节孔。

第一管夹包括第一半箍和第二半箍，第一半箍的一

端和第二半箍铰接，第一半箍的另一端和第二半箍之间

设有锁紧组件，第一半箍与 U 型槽固定。

（二）设计原则

1. 便捷性和经济性

装置结构简单、轻便，可以单人使用、转移；装置

推广使用后，与传统的接地线 6 收放方式相比，仅需 1

人就可以对不同电压等级的接地线 6 进行收放，减少了

人员浪费，当有多组接地线 6 需要收放时，工作效率将
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提升至少 2 倍。该装置改变了过去繁重的接地线 6 收放

方式，使女性一线员工通过使用该装置也能单独快速收

放不同电压等级接地线 6，降低员工身体负担，体现了

“以人为本”的安全生产理念。平均降低收放接地线 6 时

间 3 分 29 秒，按照 2020 年需要使用到接地线 6 的操作 997

次进行计算，能节约工作时间至少 57.88 小时，提高了工

作效率，减少线路停送电所需时间。

装置单件制造成本较低，其次，使用本装置平均降

低需要收放接地线 6 时间 3 分 29 秒，减少了线路送电所

需时间，减少了因为停电所造成的电量损失，增加公司

的经济效。

二、便携式单人收放接地线技术的实现

（一）一种便携式答案人收放线接地装置具体实施

方案

一种便携式单人收放接地线装置，包括 U 型槽 1，U

型槽 1 的底部的两侧分别固定有第一管夹 2 和第二管夹 3，

第一管夹 2 和第二管夹 3 相配合用于固定住接地棒 4 的棒

身，U 型槽 1 的槽口的两侧分别固定有限位板 5，U 型槽 1

的槽壁用于提供接地棒 4 上的接地线 6 缠绕的位置，限位

板 5 用于阻止接地线 6 从 U 型槽 1 上脱落。通过第一管夹

2 和第二管夹 3 固定住接地棒 4 的棒身，然后将接地棒 4

的接地线 6 绕在 U 型槽 1 的外侧，此时接地线 6 卡在限位

板 5 和棒身之间。本发明改变了将接地线 6 缠绕在接地棒

4 的传统收放线模式，采用接地棒 4 放在地面上将接地线

6 缠绕在 U 型槽 1 上，便于单人操作，且比较节省气力，

降低了收放线难度，提高了收放线效率。

U 型槽 1 包括第一 L 型板 11 和第二 L 型板 12，第一 L
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摘　要：目前变电站内正常操作时，收放接地线由两人进行收放，收线时一人负责将操作棒收拢抬起，一人进行铜

线缠绕；放线时，由一人负责放线，一人进行理线分离操作棒。这样的传统收放线方式需要两个人进行收放，收放

线过程费时费力，采用缠绕收线的方式也导致收线混乱，下次使用时极不方便。当工作量大，接地线组数较多时，

常常需要单人收放接地线，因部分接地线操作棒极长，重量大，班组一线女员工较多，单人收放接地线效率低下，

同时也增加了一线作业员工身体负担。
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型板 11 和第二 L 型板 12 可拆卸连接，U 型槽 1 通过第一 L

型板 11 和第二 L 型板 12 调节槽宽。

第一 L 型板 11 和第二 L 型板 12 通过紧固螺栓 13 固

定，第二 L 型板 12 设有与紧固螺栓 13 相适配的调节孔

121，紧固螺栓 13 穿过不同的调节孔 121 从而能够调节第

一 L 型板 11 和第二 L 型板 12 之间的距离，即调节 U 型槽

1 的槽宽，针对不同长度接地线 6 可以通过调节孔 121 调

节 U 型槽 1 的槽宽来扩展缠绕的空间，有效提高了装置

通用性。通过该设置，U 型槽 1 的结构简单，部件少，重

量轻，方便携带和制作成本低。

第一管夹 2 包括第一半箍 21 和第二半箍 22，第一半

箍 21 的一端和第二半箍 22 铰接，第一半箍 21 的另一端

和第二半箍 22 之间设有锁紧组件 23，第一半箍 21 和第二

半箍 22 通过锁紧组件 23 固定，第一半箍 21 与 U 型槽 1 固

定。第一半箍 21 和第二半箍 22 合拢共同夹紧接地棒 4 的

棒身。

销杆 231 与第二半箍 22 的一种配合方式：第二半箍

22 上设有与销杆 231 相适配的边孔 221，第一半箍 21 和

第二半箍 22 合拢后，转动销杆 231 从第二半箍 22 的一端

进入边孔 221 内，该设置能够快速通过销杆 231 将第一半

箍 21 和第二半箍 22 固定，从而快速固定棒身。

销杆 231 与第二半箍 22 的另一种配合方式：第二半

箍 22 上设有与销杆 231 相适配的腰型孔，第一半箍 21 和

第二半箍 22 合拢后，销杆 231 穿过第二半箍 22 上的腰型

孔与固定螺母 232 连接。

（二）一种便携式单人收放接地线装置的优点

（1）固定结构安全可靠，转移接地线 6 过程中不会

松动脱落；

（2）装置结构简单、轻便，可以单人使用、转移；

装置推广使用后，与传统的接地线 6 收放方式相比，仅

需 1 人就可以对不同电压等级的接地线 6 进行收放，减少

了人员浪费，当有多组接地线 6 需要收放时，工作效率

将提升至少 2 倍。该装置改变了过去繁重的接地线 6 收放

方式，使女性一线员工通过使用该装置也能单独快速收

放不同电压等级接地线 6，降低员工身体负担，体现了

“以人为本”的安全生产理念。平均降低收放接地线 6 时

间 3 分 29 秒，按照 2020 年需要使用到接地线 6 的操作 997

次进行计算，能节约工作时间至少 57.88 小时，提高了工

作效率，减少线路停送电所需时间。

（3）能够满足不同电压等级、厂家的接地线 6。

（4）装置单件制造成本较低，其次，使用本装置平

均降低需要收放接地线 6 时间 3 分 29 秒，减少了线路送

电所需时间，减少了因为停电所造成的电量损失，增加

公司的经济效益。

三、便携式单人收放接地线装置具体使用方式与

作用

在操作过程中使用，单次可以固定三个接地棒，缠

绕三根接地线在 U 型槽上，第二半箍上设有与销杆相适

配的边孔，第一半箍和第二半箍合拢后，转动销杆从第

二半箍的一端进入边孔内，该设置能够快速通过销杆将

第一半箍和第二半箍固定，从而快速固定棒身。锁紧组

件包括穿过第一半箍的锁紧螺栓，锁紧螺栓穿过第二半

箍上的腰型孔与锁紧螺母螺纹连接，第一管夹和第二管

夹均为三个，多个第一管夹沿第一 L 型板的宽度方向分

1.U型槽，2.第一管夹，3.第二管夹，4.接地棒，5.限

位板。

图1

1.U型槽，21.第一半箍，22.第二半箍，221.边孔，

23.锁紧组件，231.销杆，232.固定螺母

图2
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布，多个第二管夹沿第二 L 型板的宽度方向分布。具体

的，第一 L 型板和第二 L 型板上在其宽度方向上固定有延

伸板，第一管夹和第二管夹固定在延伸板上。该便携式

单人收放线接地线装置改变了传统缠绕在接地棒上的收

放方式，接地棒通过管夹固定在 U 型槽的底部，接地线

缠绕在 U 型槽上，被卡在限位板和棒身之间。能够有效

减少在收放接地线时所需的时间和体力，方便单人操作，

大大提高接地线的收放效率。整体结构简单、便携性好

和易操作，U 型槽中间部分的接地线作为运输过程的手

提部分，进一步降低了重量和成本。

结束语

本文说明了一种便携式单人收放接地线装置，包括

U型槽，U型槽的底部的两侧分别固定有第一管夹和第

二管夹，第一管夹和第二管夹相配合用于固定住接地棒

的棒身，U型槽的槽口的两侧分别固定有限位板，U型

槽的槽壁用于提供接地棒上的接地线缠绕的位置，限位

板用于阻止接地线从U型槽上脱落，整体结构简单、便

携性好和易操作，U型槽中间部分的接地线作为运输过

程的手提部分，进一步减少了装置的配件，降低了装置

的重量和成本。
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