
 
工程施工技术 

 48 

工程技术与发展

钻井液现场和室内检测结果差异性分析 

李来红 

(玉门油田钻采工程研究院  甘肃酒泉 735019) 
 

摘要：评价钻井液性能的重要手段是对钻井液进行性能检测，而钻井液的性能检测又可以分为室内检测和室外检测两种方式，在性能检测

过程中存在许多问题，在对现场和室内两种检测方法对比后发现二者在结果上存在一定的差异性。为此文章从检测钻井液的密度、钻井液

体系的粘度和检测温度之间的关系，并根据二者检测结果的对比与分析，为后续提高钻井液性能的准确性、进而提高钻井液体系的质量提

供思路，有利于为钻井工作的安全进行提供有价值的借鉴。 
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当前，我国钻井液性能检测遵循行业标准《GBT16783.1 水基

钻井液现场测试程序》，现场钻井液性能检测常使用这一方法。在

对钻井液抽样检测时，应该使用室外检测和室内检测相互配合并彼

此验证的方法，这是由于在室外检测时受到检测设备、现场检测工

作量等条件的影响与限制，对性能检测很难做到精准检测，所以对

钻井液性能的检查必须采取室内抽样检测方法[1]。但是当前对钻井

液的室内检测并没有统一的检测标准，仍然围绕钻井液主要指标进

行检测。我们知道，钻井液为塑性非牛顿流体，体系的流变性能受

剪切速率的影响非常显著，现场取完钻井液至将样本送到室内的时

间段内受温度下降、静置时间的影响会对钻井液的流变性能产生重

要影响。如果仍然按照现场测试标准在室内对钻井液性能进行评

价，显然会产生较大的差异性，难以全面表征用于钻井现场的钻井

液性能[2]。从这个角度看，对钻井液室内性能检测标准和程序进行

规范不仅必要，而且必须认真讨论。 

1 室内检测结果差异性分析 

按照前面提到的行业标准《GBT16783.1 水基钻井液现场测试

程序》，对从现场获得的钻井液样本在室内和现场性能检测结果对

比后发现，钻井液样本室内检测结果存在较大偏差的原因主要归纳

为两个因素，分别是钻井液温度和钻井液的静置时间。 

1.1 钻井液温度对性能检测结果产生的影响分析 

温度之所以会对两种环境下钻井液性能产生影响，主要是由于

在现场的钻井液温度较高，在现场取样后送回室内的时间段钻井液

温度会降低，温度的下降必然会对钻井液的流变性能、密度、粘度

等参数产生影响，进而会导致检测结果具有差异性。温度对密度检

测结果产生的影响如图 1 所示。 
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图 1 温度对钻井液密度的影响曲线 

由图 1 所示的，温度越高，钻井液密度将会下降，并且随着温

度的不断升高，钻井液密度下降幅度也较为显著，可以得出结论：

钻井液温度对钻井液性能会产生较大影响。 

1.2 钻井液静置时间对性能检测结果影响分析 

钻井液属于触变性的塑性流体，在经受剪切力作用后会变稀，

在静置一段时间后体系会变得粘稠，相应的溶液粘度、剪切力等性

能参数将会发生显著变化，也就是说，钻井液性能受静置时间影响

明显。在现场施工中，钻井液处于流动状态，体系中的粘土颗粒或

者聚合物高分子处于适度分散状态，在静置一段时间后，粘土颗粒

或者高分子之间分散度下降，粘度增加、剪切力上升，如图 2 所示。 
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图 2 漏斗粘度对钻井液密度的影响曲线 

由图 2 可知，钻井液静置时间越长，体系的漏斗粘度将会更高，

并且时间越长，体系的漏斗粘度上升幅度越大。不同类型的钻井液

上升幅度虽有区别，但趋势一致，都呈现上升态势。静置到一定时

间后，有些钻井液会出现静止状态。 

2 减少室内检测差异性的对策 

从上面的分析可以看出，要减少钻井液室内检测差异性，文章

对室内钻井液检测方法进行了改进，并用改进后的方法进行了体系

检测。方法的改进主要从两个方面开展工作：钻井液检测设置温度

和现场温度一致，降低由于温度影响带来的室内检测和现场检测性

能的差异性；在温度和现场温度一致的情况下搅拌钻井液体系使其

处于流动状态，对不同搅拌时间下的钻井液流变性能进行检测并将

结果和现场检测结果进行对比，以此确定最适宜的搅拌剪切时间，

钻井液能够保持现场状态下的分散度，最终准确确定出钻井液性

能。 

2.1 钻井液搅拌时间对密度产生的影响分析 

将钻井液温度调整至现场温度后，进行不同时间的搅拌剪切，

得出如表 1 所示的密度测试结果。 

表 1 钻井液搅拌时间和密度的关系表 

室内检测结果 
井号 钻井液类型 性能参数 现场测试结果 

5min 10min 15min 20min 

A 聚合物钻井液 密度 1.25 1.27 1.25 1.24 1.24 

B 抑制性钻井液 密度 1.33 1.35 1.32 1.31 1.31 
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由表 1 的测试结果可以看出，钻井液搅拌时间对钻井液的密度

会产生一定的影响，两口井的测试结果都显示，如果将钻井液温度

调至现场温度，室内测试结果和现场密度测试结果基本一致。 

2.2 钻井液搅拌时间对流变性能的影响分析 

将钻井液温度调整至现场温度后，进行不同时间的搅拌剪切，

得出如表 2 所示的体系流变性能测试结果。 

表 2 钻井液搅拌时间和流变性能的关系表 

室内实验结果 
井号 钻井液类型 性能参数 现场结果 

5min 10min 15min 20min 

粘度 47 64 49 48 48 

R600 39 54 41 40 40 A 聚合物钻井液 

R300 27 36 28 27 27 

粘度 50 51 49 48 48 

R600 50 52 48 47 47 B 抑制性钻井液 

R300 35 36 33 32 32 

由表 2 的测试结果可以看出，将温度调至现场温度后，对钻井

液进行搅拌不同的时间，流变性能会产生不同的差异，其中搅拌

10min 的室内测试粘度与现场测试粘度相近，可以推断，温度对钻

井液性能具有较大的影响，应用提高温度的方法可较准确的检测出

现场钻井液的流变性能。 

3 结论 

文章通过研究，得出两个结论： 

（1）温度是造成钻井液现场和室内检测结果产生差异性的主

要影响因素 

（2）通过将钻井液温度提高到现场钻井液温度，测得的流变

性和现场结果差异不大，因此可以通过提高温度的方法降低现场和

室内检测结果的差异性。 
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