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PLC在工业自动化控制领域中的应用及发展趋势

常 浩*
陕西银河电力自动化股份有限公司，陕西  710075

摘  要：人类在经历了语言、文字、印刷术三者的发明之后，分别迎来了人类历史上前三次信息技术革命，再到

电讯广播的出现，人类进入第四次信息技术革命；第五次信息技术革命标志是计算机与电子媒介相结合，人类社会进

入信息化时代，在此背景之下，本文将介绍PLC在工业自动化控制领域的具体应用技术和其发展趋势。
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一、前言

PLC即可编程序控制器，PLC距今已有30多年的发展历史，在PLC的参与控制之下，计算机科学技术，通信技术

不断向前发展，信息传播速度也随之加快，为人民通信提供了巨大的帮助。除此之外，PLC在工业领域的运用范围也

越来越广，尤其是工业自动化领域，PLC功不可没，PLC已经成为工业自动化领域三大技术之一，因此其在工业自动

化中的地位将越来越高。

二、PLC简介

PLC作为工业自动化控制核心技术，是可编程逻辑控制器的英文单词缩写，它是一种专门为工业生产所设计的一

套数字化运营操作的电子装置，具备了计算机科学与技术、通信技术、自动控制技术三者共有的优势，因此其综合性

能力也就较高。所以在工业自动化技术方面具备优势也更大。而且，随着PLC技术的日益精进，PLC的功能也日益强

大，从刚开始具备的简单逻辑控制功能到日益强大可控制整个操作流程，对于一些比较复杂难懂的操作流程，PLC也
能实现精进的可操作过程，使得整个操作过程更具科学性，这也从另一方面改善了PLC的功能，使得PLC在工业自动

化领域运用更加灵活。

三、PLC的用途

（一）开关量控制

PLC对于开关量控制是很强烈的，PLC控制的出入点数在数量上不受限制，可以小到十几个，也可以多达几万

点。PLC之所以能不受任何限制的控制出入点的数量，归根结底还是借助于互联网的作用[2]。借助互联网的作用PLC
不仅能够无限制的控制点数，还能控制多方面的逻辑问题，对于一些常见的诸如随机分配的，固定顺序的需要及时

的，不需要及时到等等 这些逻辑问题都可以利用PLC来进行控制。另外，PLC对于开关量进行控制时还具备另一个优

势。那便是PLC在工作当中具有非常可靠的灵活性。PLC在工作当中之所以具有非常强大的灵活性，是因为PLC的硬

件结构比较完整，再加上PLC的软件编写程序也能变换自如，PLC在硬件设施和软件设施的共同支持之下相互协作才

具备了较高的灵活性，使得整个过程更加完整。

正因为PLC具备了较高的灵活性，所以才能够灵活自如地应对工业环境中所面临的各种复杂的工业操作变化，

PLC在整个工业环境中应用比较广泛的有冶金，化工，轻纺行业，正因为它所运用的范围之广和它的灵活性较高，所

以PLC在开关控制领域的地位是其他技术所无法比拟的[3]。这也是其作为工业自动化领域技术位列前三的原因之一。

（二）控制模拟量

工业生产过程当中往往会出现一些常见的物理量，比较常见的我们需要控制的物理量有电流、电压、温度、密

度、压力、压强，在日常工业生产当中，往往要对这些常见的物理量进行一定的控制，因为有的工业生产对于工业环

境的要求较高，如果不能合理地控制这些常见的物理量就会使得工业环境复杂，为工业生产增加一定的难度，尤其是

密度、温度、压力这些常见的物理量对于工业环境的影响非常大[4]。如果在工业生产当中不能对这些物理量进行合理
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地控制，就会使得工业生产过程中所生产出来的工业产品不合格，甚至生产出来的工业产品会对人体造成一定的危

害。因此，PLC在此发挥了它的作用，PLC可以有效地对这些物理量进行控制，而且随着PLC技术的不断发展，PLC
生产厂家所成生产出来的PLC更新换代的速度也越来越快。

（三）数据采集

在PLC技术发展的背景之下，PLC产品的种类也日益丰富，PLC数据存储的区域也越来越大，而这些大量的数据

之所以能够完整的储存，是因为其独特的存储器，在对于数据进行存储之前，往往需要先采集数据，采集数据的工具

便是计数器，利用计数器可以计算累计收集的脉冲数，除了采集脉冲数，计数器还可以把采集到的脉冲数定时地输送

到DM区当中。DM区当中存储的数据经历采集之后，便可以根据应用过程中的需要来决定是否需要将存储的数据打印

出来。数据采集过程中，所采集的数据可以用来分析用户对于具体材料的使用情况，以此来得出下次使用的经验，这

便是其在数据采集方面所发挥的作用。

（四）信号监控

PLC在其设计过程中，本身含有的器件较多，因此，PLC在信号监控过程中，就可以利用其自身所具有的器件完

成自我监控，在完成自我监控的基础之上，PLC还可以对于它的控制对象进行监控。因为PLC具备一个完整的监控系

统，所以其监督效果能得到很好地发挥，PLC所发挥的信号监控作用是其他技术无法替代的。正是因为PLC所具有强

大的信号监控体系，工业自动化过程中，机器出现故障的现象也日益减少，除此之外，工业自动化过程中一旦出现故

障，也可以利用PLC所具有强大的监控体系及时找出故障发生的位置，以便及时地修复这些故障，这样方便故障维修

人员日常维修工作，维修人员减少了维修时间，使得工业自动化设备运行更加顺畅，为PLC在工业自动化领域的应用

打好了基础。

四、PLC编程软件的介绍

（一）编程软件的普及

在计算机出现之后，电脑的发展速度越来越快，笔记本电脑也日益普及，人们对于编程软件的熟练程度也越来越

高，在此背景之下，编程软件日益普及。利用编程软件，人们可以实现基本数据，文档文件的处理、存储下载打印，

甚至有些编程技术高的人还可以通过编程软件来实现远程编程，由此可见，编程软件逐渐普及已经成为一种不可阻挡

的趋势，未来将会普及的人群范围会更广，而且编程会在日后的职场工作中发挥其独一无二的作用，这也决定了编程

软件必将普及这一趋势。

（二）编程软件的功能提高

编程软件的更新换代速度非常快，就像苹果手机以及国产手机一样，新一代的手机发布往往只需要很短的时间，

编程软件也是这样，在短短的时间内就可以实现更新换代，用新产品代替原来的产品。而刚开始的编程软件往往都是

采用英文编程，大多数英语不好的人表示无法很快地掌握编程这一门技术，但现在随着编程软件的日益普及，编程语

言也逐渐汉化，从编程语言这方面的变化来看，为我国国人学习编程提供了大大的便捷之处，对国人记忆编程专业术

语提供了便捷之处。从语言这一方面的改进来看，编程软件的功能已经得到了很大程度的提高。

（三）编程语言标准化

PLC标准化语言IEC自公布以来已经过去了很长时间，在国际上，无论是欧美国家还是中国，都在实验目前已经

公布的IEC编程标准化语言，尽管国际上还有一部分国家没有使用标准化编程语言，但随着时间的推移，编程准化语

言会得到越来越广范围的使用。因此，编程语言标准化已经成为一种趋势。

五、PLC个人化

PC化，即个人电脑英文缩写，随着编程技术发展，PLC在其发展过程中，普及程度逐渐提高，由刚开始的仅局

限于计算机专业领域到其范围逐渐扩大，从行业领域范围上就可以看出，现在PLC技术应用已经不仅仅局限于某一个

领域，而是在所有行业都变成一种必不可少的技能。比如，除了计算机行业，越来越多的职场工作人员为提高办公效

率，开始学习编程，另外，部分学生在很早就学会利用课余时间来学习编程，也是因为他们目光长远，懂得提升自

我。因此，PLC出现在个人电脑上的几率越来越高且其逐渐普及为一种个人必备技能的发展趋势也很明显。

六、结语

PLC，在其30多年的发展历史中，将其优点及用途发挥得淋漓尽致，其对于开关量控制，对于模拟量的控制，对
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于数据采集以及通信所发挥的作用，都不得不使人刮目相看。尤其是PLC的监督功能，在工业自动化领域一旦运用成

功，便可以实现自我监督自我控制和对控制对象的监督，使得工业自动化运行过程更加安全，更加可靠。未来，PLC
将会取得更好的发展契机，在工业自动化领域亦会持续发挥其不可替代的作用。
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