
 

电力工程 

 69 

工程技术与发展
 

电网规划方案综合评价 

刘睿  王广宇 

（华北电力大学经济与管理学院   102206） 
 

摘要：结合目前电网规划的现状，从财务效益、技术可行性及社会影响三个方面，构建电网规划方案评价指标体系。利用 AHP 法和模糊理
论对电网规划方案进行评价，为电网规划更好的达到预期效益提供一定的理论基础。 
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1、研究背景及意义 

随着我国经济的快速发展和人民生活水平不断提高，人们对电
力的安全与经济性提出更高的要求。作为处于发电电源和电力用户
之间、用于保证电能可靠传输的电网，其在整个电力系统中的重要
性不言而喻。电网规划存在规模大、不确定因素多、涉及范围广的
特点，是一项复杂艰巨的系统工程；电网规划的主要目标是提高电
网的供电能力及质量以及供电的可靠性，让电力能源端的电能及
时、安全、稳定和经济的送到客户手中，同时满足社会经济发展对
电力的需求。电网规划方案的优劣和实施效果影响着电网的安全
性、稳定性及适应性。目前，电网规划方案存在主观性和随意性强、
经济效益差、忽视电网的长期发展等问题，且缺乏行之有效的电网
分析定量评估方法和决策依据；例如，方案规划时，如何“量化评
价”规划结果 ；规划实施后的效果如何，该怎样“量化考核”电
网规划的实施程度和实施结果等问题。因此，这就需要研究者从“量
化、评价”的角度来对电网规划进行评价，研究科学、合理、经济、
精细的电网规划评价方法，建立符合电网实际的评价指标体系和评
价标准，以前评估规划方案的优劣，并对电网的安全隐患和薄弱环
节，进行针对性地改造和建设，确保电网运行更加安全、可靠、经
济。 
2、.电网规划评价指标体系 
2.1 电网规划评价框架 

结合电网和负荷特性的特点，本文从定量和定性、重点突出的
角度，利用相关文献法选择指标的评分标准，设置指标权重，判断
规划电网的优劣。 
2.2 电网规划评价指标 

2.2.1 电网规划评价指标体系 
本文结合相关文献及电网规划的经济性和社会影响角度分析，

选取财务效益、技术可行性及社会影响三个方面来构建评价指标体
系。 

2.2.2 电网规划评价指标内容 
（1）财务效益，电网项目以盈利为目的，其财务效益需重点

考虑。 
○1 净现值。将电力投资项目整个寿命期内各年的净现金流按一

定的基准收益率 i 折现为现值的代数和。 
○2 内部收益率。电力投资项目在整个项目寿命期内各年净现金

流量现值累计等于零时的折现率。净现值等于零时,内部收益率等于
基准收益率,电力投资方案在该利率下到项目寿命期末时每年的净
收益正好抵偿全部投资。内部收益率是电力项目投资决策的重要依
据,当收益一定时,收益取得的时间越早,内部收益率越高,反之,内部
收益率就越小。 

○3 投资回收期。电力投资项目从建设之日起,以每年的净收益抵
偿其全部投资(包括固定资产和流动资金)所需要的时间。它是反映
电力投资项目回收速度的重要指标,是反映资金偿还速度快慢的一
个指标。投资回收期越长,投资者对未来所能把握的信息量就越少,
项目风险就越大;投资回收期短意味着投资者可把资金尽快地回收
再利用。 

（2）技术经济性，考虑到各种因素的影响以及在电网规划的
事前评价阶段数据获得的可能性,本文用如下指标来表征电网规划
方案的技术经济特性。 

○1 电网可扩展性。该指标用于评价电网结构能否根据未来电网
发展的需要实现灵活变化。电网结构包括变电站的接线模式以及电

网的接线模式。通常情况下,电网结构越简单,通过改变电网结构来
提高电网的供电能力越容易实现。 

○2 设备利用率。设备利用率表示设备运行状态的好坏，一般指
电网处于最大运行状态时设备负载值与设备额定负载容量的比值。
设备利用率越高，电网运行状态越好。 

○3 电网可靠性。体现在电网的安全和质量方面，一般用电网的
稳定水平、短路水平、潮流分布等因素综合测评。 

（3）社会影响。电网项目依托于社会而发展，结合电网建设
的实际情况及与社会的关系，选取了以下指标来反映电网规划对社
会的影响。 

○1 环境影响。电网建设一定会对环境造成一定的影响，体现在
项目周边植被破坏程度、环境污染程度等。 

○2 社会贡献度。体现在政府和周边居民对项目的需求上，主要
是指电网项目为当地提供就业机会、促进当地发展、增加当地税收
及维护社区的稳定。 
3.评价方法选取 
3.1 指标权重设置 

层次分析法（AHP）是用于处理不确定性、模糊性的关系转化
为定量分析的 

方法，它根据人们的思维规律，面对复杂的选择问题，人们往
往是将影响研究对象的各种因素以层次的形式分解，然后构建成阶
梯式指标体系，然后在每一个层次相互指标间通过其两两轮换相
比，最终根据决策者对其重要性的判断，运用 AHP 计算权重，作
出最后选择。利用上述方法来确定指标体系中因素权重遵循以下步
骤： 

（1）构造判断矩阵。将指标体系自上而下两两之间的对比分
别构建判别矩阵 Xij，计算各层次指标中的权重 W。 

（2）一致性检验 
为确保层次分析法得到的结果合理，对判断矩阵引入一致性检

验指标。 
根据以上步骤，可得各层指标的相对权重，再由各层指标在总

指标体系中的位置，乘以次层权重，即可计算得出最低层各指标的
权重。 
3.2 模糊综合评价方法 

模糊综合评价主要是根据专家对指标的评语集，以打分形式确
定指标的评语级别，用 { }mvvvV ,,, 21 K= 表示；然后选取 N 位专家对
各个因素进行重要性评价，从而确定依次对应的评语级别，进而可
以进行其各自的隶属度计算，得到评价矩阵；最后结合 AHP 法确
定指标权重，进而利用模糊评价法对其能力进行综合评价。具体实
施过程如下： 

（1）构建隶属度矩阵 
隶属度 rij 是指多个评价主体对某一个评价对象在 ui 方面做出的

v
jjj.评价的概率。评价集的隶属度，是在每个评判评语下，通过计算

同意的专家人数，然后将其除以总的专家人数得到的数值。模糊判
断矩阵，通过分别计算各个指标的隶属度得到。隶属度向量 
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（2）计算综合评价结果 
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○1 指标评价：在确定权重向量
*
iw 和构建隶属度矩阵 iR 的基

础上，计算综合的评价矩阵
iiii RwBB °= *： ；并得到准则层层综合

评价矩阵 T
nBBBB },...,{ 21= 。 

○2 准则层评价： },...,{ 21 muuuBWU =°= 。U 即是综合评价向

量。 

○3 综合评价值 ,2211 mmxuxuxus L++= X 是评价尺度的集

合。结合评语集 V 进行结果的最终分析。 

4.总结 
电力规划方案是一项复杂的工作，要对其进行科学、合理、经

济、公正且精确有效的评价，就必须建立一套完备的电网规划综合

评价系统。本文结合电网的实际特点构建了评价指标体系，对评价

方法作以简单说明，由于时间有限，并未对指标体系的科学性、评

价方法的适用性做进一步论证，希望再今后的学习和工作中做进一

步研究，深入探讨电网规划方案评价。 

 




