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掘锚机在煤矿快速掘进中的应用研究

吉敏鹏

晋能控股集团寺河煤矿 山西 晋城 048205

摘 要：掘锚机在煤矿快速掘进中的应用，不仅可以有效地确保煤矿开采的衔接，增强煤矿快速掘进的能力，而且还能有效

地促进煤矿企业的快速发展。在实际生产的过程中，只有实行均衡采掘的技术才能够让煤矿生产更加顺利地进行。当掘锚机

能够在煤矿生产中快速地应用，自然能够成为一个重大的突破。本文分析了掘锚一体化技术，指出了具体应用过程，以期为

此后煤矿快速掘进工作提供更多借鉴依据。
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引言

在煤矿快速掘进的过程中也会出现衔接不正常的现象。

如果运用掘锚机就能够有效地解决锚杆支护对煤巷掘进造成

的影响。这样不仅能够避免在采掘的过程中出现比例不对的

现象，更能够有效地提升技术水平，最终也就能够提升煤矿

掘进的能力。

1  掘锚机概念简述

掘锚机是一种一体化设备，由连采机发展而来，同时配

备了锚护和截割设备，可以在生产中同步完成截割、装载与

煤炭运输和锚护等作业，由于采用宽滚筒全断面截割，因此

可以一次成巷。这种掘锚一体设备多系统高度集成，易于操

作，在进行生产作业时，通常只需一名远控器操作员搭配两

名锚杆机生产人员即可进行快速掘进生产。

2  掘锚机搭载的掘进技术

2.1  掘锚机组

掘锚联合机组（Bolter-Miner）是80年代中、末期为适

应终采工作面快速推进的要求研制的一种煤巷快速掘进和锚

杆支护新型技术装备。掘锚联合机组是集切割、装载、行

走、锚杆支护、机载除尘等为一体的综合掘进设备[1]。现今

我国煤矿多数采用综掘机掘进巷道，再用锚杆进行支护，其

施工步工序：综掘机割煤、装煤、运煤后，将综掘机后撤

3~5m，再将锚杆机人工扛至工作面，接设风水管路后，才

能启动锚杆机打眼、安装锚杆；工作面的锚杆打设完毕后，

再将锚杆机扛出，风水管路撤出，然后综掘机再开进工作面

进行新一轮的循环作业。其最大的缺陷是综掘机频繁开进退

出，锚杆机依靠人工频繁扛进扛出，造成掘进效率不高，工

人劳动强度较大。因此需要对现有综掘机进行改造，使改造

后的综掘机实现掘、锚一体化[2]。即：在综掘机上安装液压

系统控制的锚杆机，在掘进完毕后不需退机即可进行锚杆打

孔作业，使有效的工时得以充分利用，并降低工人劳动强

度。装有较长的横滚筒和锚杆钻机的掘锚机组，既能快速掘

进，割煤，又能同时支护顶板和侧帮，可实现掘，装，运，

支平行作业，一次成巷，可成倍提高掘进速度和工效，并能

离机自动操作。所以，掘锚机组是一种新型，高效，快速的

掘进设备，是一种理想的作业方式，具有良好的发展前景。

2.2  后配套技术

多种技术合并在一起会构成锚杆一体化技术。在实际作

业的过程中，一定要让多方一起来作业。其中，掘锚机能够

同时完成装煤、落煤和输送的工作。锚杆支护的装置则能够

负责整体支护安全的问题[3-4]。但是，其他作用往往不能够更

好地体现出来。在实际进行采掘的过程中，应该保证各个环

节都能够执行到位，最终才能够防止影响到采掘的效果。在

此过程中，多样的后配套技术也会发挥重要的作用。在实际

进行后配套操作的过程中，大家可以借助快速伸缩的胶带来

确保其输送的速度。并让机器的宽度也能够保持在对应的水

平上。

2.3  锚杆支护设备

锚杆支护设备是在煤矿隧道等作业硐室内部进行加固

与支护的设备之一，锚杆支护通常会在硐室结构中的预设

位置钻好孔洞，然后将金属或木质、合成的等多种材质的

杆柱打入孔内，利用其头部的特殊结构固定，并用尾部托

板承托被支护结构的重量。锚杆支护作业就是将围岩与稳

定岩体，通过黏结结构体紧密结合，使之达到一定的补强

作用，这样就能使工程支护成功。锚杆支护优势较多，操

作便捷、成本低廉，由于支护效果好，因此在掘锚机中应

用这一技术非常适合。

3  掘锚机运用于煤矿快速掘进过程中的策略

3.1  截割掘锚机作业

掘锚过程中应保持1m的循环距离，以中线为基础。利

用掘锚机截割时，施工人员应在巷道顶板固定截割头，煤体

切割遵循由上至下顺序。施工人员在切割煤层底板时应保证

割头位置的准确性与合理性，不破坏巷道底，保证完整性。

完成余煤的装载工作后，施工人员应及时调整截割头方向，

在巷道顶板放置，以便顺利开展下一个循环开采流程。利用

掘锚机掘进时，施工人员应根据激光导向仪确定煤机停放方

向，截割时也应结合巷道的实际大小，在完成两刀截割后，

锚杆机暂停工作，保证巷道大小的合理性。支护作业完成

后，进行下一道掘进，在距离大约10cm处挂好风筒，利用遥

控器全面控制掘锚机，期间工作人员可以借助显示屏监控全

部流程，达到预期效果后才可以进一步掘进。
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3.2  锚索支护

先在锚杆预设计的位置钻好孔眼，在进行锚索作业时应

先伸出稳定靴来支撑掘锚机，掘锚机操控司机要根据情况调

整遥控器状态，使之达到支护状态。要对掘锚机做好液压支

撑，调整好支护梁的伸缩阀等结构，将工作顶棚支护在合适

的位置。控制钻臂摆动阀的过程中，必须确保两钻架可以够

到钻眼，并且要根据设计要求控制钻眼深度和巷道高度[5-7]。在

进行锚杆安装时，要选取合适的钻杆，在钻眼过程中控制好

旋转阀，以保证钻孔操作的可靠性。安装锚索时，需要将树

脂放入已打好的钻孔孔底位置，而后将锚索放置到钻孔内。

将锚索下端放在搅拌器上，升起钻箱，直至达到锚索底部位

置，距离眼口60cm左右即可，将钻箱升高，并进行转动。搅

拌操作时，需要保证转动速度由慢至快，10s~12s时间为最

佳。紧固好锚索，当树脂凝固后，需要借助人力上锚索具、

锚索托盘。此过程中，需要连接锚索外露端、掘锚机张拉泵

头，同时由另一人张拉锚索，保证初锚力大于14t，如特殊情

况需要，可以实施再一次紧固操作。张拉完成后，需要松开

张拉泵，而后将下一根锚索紧固、安装好。

3.3  有效地进行装载和运输

在实际进行煤炭装载和运输的过程中，大家可以运用

掘锚机来提升煤矿装载的效率，从而让运输的过程变得更加

顺利。如果需要让掘锚机在煤矿装载和运输的过程中发挥作

用。在实际运输的过程中，大家要保证整个收集头能够降

落，并进入到煤炭内部。专业人员也可以利用上面的结构将

煤炭运输入中部的运输机内部。这样就能够在装载和运输的

过程中有效地减轻工人的劳动强度。

3.4  掘进工作面断面支护要求

掘 进 工 作 面 巷 道 断 面 为 矩 形 ， 利 用 锚 杆 联 合 支 护

方法，间排距为1.0m×1.0m，锚杆材质为金属，规格为

6mm×1800mm，为了保证紧固性，还应综合使用树脂锚固

剂[8]。为了设置合理的锚杆角度，施工时应垂直打锚，靠近

两帮的4根锚杆应打齐，在早班时间完成中间1根锚杆的打齐

工作。施工人员矩形状布置锚索，每掘进4m打进2根锚索，

并配合使用锚固剂。岩层面与锚杆应保持垂直，外露长度合

理，利用塑料网支护两帮锚杆，右帮打玻璃钢锚杆，左帮打

金属锚杆。

3.5  掘锚一体化技术

可以看出，当掘锚机在做相对应的截割操作的过程中，

先要直接将截割头固定在巷道顶板上，这样才能够让截割头

变得更加稳定。之后才能够更好地提升切煤的精确度。因

此，在做相应的截割锚机作业的过程中，一定要保证截割的

过程按照一定的顺序进行，这样才能够让截割掘锚机的作业

能够顺利地进行。另外，在进行其他截割掘锚机作业的过程

中，大家一定要在操作前就掌握好一定的巷道尺寸，这样才

能够让使用锚杆支护技术的过程变得更加顺利，之后才能够

让支护的过程变得更加顺利。因此，煤矿快速掘进的能力会

有所提升。

4  结束语

煤矿生产中应用掘锚机技术可以实现设备集成化与协作

化作业，但其对环境要求较高。因此，开采实践中，工作人

员应根据作业特点，结合生产需求引入掘锚机技术，创造良

好的开采环境，保证科学探查，提高煤矿开采效率。
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