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围堰施工环境保护技术探讨与应用

杨  攀

中铁十七局集团第六工程有限公司  福建省福州市  350109

摘 要：传统的土石围堰涉水施工极易造成水体流失，导致当地流域水质污染，本文结合工程实例提出袋装土围堰环保施工

技术。根据围堰设计的使用功能，优化设计结构，分次施工围堰，并采取布置生态防污屏措施，有效解决了水源保护区围堰

涉水施工的环境保护问题，取得了良好的社会效益。
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1  工程概述

福建省平潭及闽江口水资源配置工程由“一闸三线”组

成，闽侯竹岐～大樟溪引水线路是“一闸三线”工程的重要

组成部分，线路总长38.2km，其中输水隧洞三段分别为闽江

竹岐～金水湖隧洞、金水湖～溪源溪隧洞、溪源溪～大樟溪

隧洞，输水管道3段分别为竹岐管道、金水湖管道、溪源溪

管道，出水口1处，设计流量为26.3m3/s。溪源溪管道段采用

枯水期导流，导流时段选用枯水期11～2月，导流标准采用

10年一遇的洪水位标准，相应的导流设计流量为131m3/s。采

用分期导流方式，一期采用左岸明渠导流，填筑土石围堰施

工右岸河床75m管道，二期利用右岸原河床导流，施工左岸

剩余管道。一期导流上游围堰长85m，下游围堰长65m，导

流明渠长150m；二期导流围堰长110m。

图1  溪源溪管道一期导流平面布置图

图2  溪源溪管道二期导流平面布置图

2  围堰填筑方案调整原因

由于溪源溪管道位于上街镇溪源宫村溪源溪Ⅰ级水源

保护区内，且在管道下游1km处设有溪源泵站为闽侯县的

重要取水点，施工过程中不能产生污染物。设计围堰顶宽

5.00m，两侧1：1.5放坡，采用土石方填筑，临水面采用粘土

填筑防渗心墙，与堰底前方开挖的防渗槽后用粘土回填封闭

链接，并采用石渣护面。采用常规土石围堰一次填筑方案，

粘土填筑防渗心墙及堰基水下防渗槽开挖和粘土回填，在施

工过程中极易产生污染颗粒，如土料浸泡后物理分解的颗

粒，开挖料经水浸泡后物理分解及围堰拆除过程填筑料流失

产生颗粒，不可避免的会对水体水质产生影响。

图3  设计围堰典型断面图

3  围堰填筑改进方案

由于施工期间溪源溪下游取水点仍承担县区正常供水任

务，故为防止污染颗粒进入溪源溪下游，经稳定性核算和经

济论证，满足设计和安全的要求下，对围堰的施工方案进行

调整，即将土石方填筑围堰调整为袋装土填筑围堰，并沿围

堰施工外围布置生态防污屏。临水面粘土填筑防渗心墙调整

为在围堰中间设置1道防渗土工膜及粘土心墙，并在堰底中

心开挖防渗沟槽后用粘土回填与粘土心墙封闭链接形成围堰

防渗结构，其他结构型式与设计土石方填筑围堰一致。

3.1  袋装土围堰填筑施工技术

袋装土围堰采取分次填筑，既围堰在中间防渗土工膜

的位置分成两次填筑完成，第一次为临水面侧水位以下高程

袋装土填筑，待第一次袋装土围堰填筑完成并进行基坑抽水

后，再用挖掘机开挖堰基防渗槽和人工铺设土工膜，第二次

再进行背水面侧袋装土围堰填筑及临水面侧水位以上高程的
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拼接填筑至设计高程。

围堰填筑施工前，首先对堰底位置河床和岸坡的现状进

行排查，对堰基淤泥及大块石等进行适度的清理，尽量避免

大范围扰动污染河道水质，并保证堰基较为平顺，没有尖锐

物，避免对装土编织袋产生破坏。围堰应嵌入岸坡以保证连

接处的防渗效果。

围堰土袋装土采用1m3左右的装土编织袋用挖机配合人

工装土，土质应选用粘性土，袋装量为袋容量2/3左右，袋口

应用麻绳或绑扎丝绑扎。利用低潮时施工水下部分袋装土围

堰，从岸边往河道方向逐步推进，在水中编织袋的投放速度

不宜过快，可用机械送到位，人工下袋，以免离析，造成渗

漏。袋装土围堰安装必须均匀整齐叠好，放置平稳，分层错

缝叠放，避免通缝，上下两层压实，确保不漏水。

3.2  生态防护屏布置

生态防污屏是一种应用于景观水处理、自然水体修复及

污水深度处理等辅助设备，具有建设费用低、建设速度快、

管理便捷等优点。生态防污屏是由浮体、分隔膜、定位块三

部分组成，分隔膜采用土工布(可阻隔200目(0.075mm)大小的

粒径)材料制成。该围隔因其特殊的结构，适用于水深大于

0.5米的人工湖、人工河、景观水池水处理，自然河道、湖泊

原位修复，衣村集中污水氧化塘水处理，污水处理厂尾水氧

化塘深度处理等新建或改造项目。

溪源溪管道围堰枯水期设计水位为17.8m，水深13m，

满足设置生态防污屏条件水深要求，为减少施工时产生浑水

等污染情况，在围堰外侧5m布置生态屏，尽量阻止或延缓因

施工产生的浑水或颗粒物流入下游取水点。

图4  生态防护屏效果示意图

4  化学污染防范措施

通过采取上述措施可以控制施工产生的物理污染和细小

颗粒物污染，但施工可能产生化学污染的风险仍然存在。针

对潜在的污染，需进一步采取以下措施，争取提高对污染风

险的有效管理和控制。

(1)严格筛选并控制围堰填筑料的质量，填料不含植物根

茎，腐殖质或其它杂物，同时，按照规范要求，对填料中的

有害物质和矿物质含量进行检测，发现超标严禁使用。

(2)完善工区施工总体平面布置，明确混凝土搅拌站、堆

料场、沉淀池、生活区等位置，并对各场地污染源进行实时

监测，避免污染物渗漏，污染水质。

(3)按时对施工机械进行检修，禁止直接在水库中清洗带

油机械设备，避免发生油污渗漏；发生油污渗漏时，先对含

油废水采取隔油沉淀处理，除去油污，再将废水外运、集中

处理。

(4)施工营地设置临时厕所及化粪池，施工人员生活污水

经化粪池处理委托环卫部门定期清运，不外排；固体垃圾统

一收集后由当地环卫部门清运并进行无害化处理，严禁乱抛

乱丢，随地倾倒。

(5)在施工场地和施工道路建立完善的排水系统，雨水经

排水系统收集后集中排到水库下游或其他流域河道中，并对

进场的车辆定期检测，避免发生漏油事故等。

(6)施工期间，对照相关规范要求，加强对下游水质监

测，密切关注围堰周边水体变化情况，一旦发生因浆液渗

漏或其它原因造成的水体浑浊，应立即停工并认真查找污染

源，及时采取相关措施处理，保证供水安全。

5  结束语

首先，围堰外侧沿水域通长布置一道生态防护屏，尽

量防止施工产生的浑水流入下游取水点，其次，分两次填筑

围堰，通过Ⅰ序围堰挡水，可在确保安全的前提下更好地保

证截渗沟开挖及粘土回填质量，采用袋装土也减少了围堰填

筑和拆除时泥土的浸泡污水外溢。通过方案改进，得到了业

主、设计及监理单位和环保部门的一致好评，既保证了工程

建设质量，又防止了水污染，产生了良好的社会效益。
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