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背栓式石材幕墙的施工重点分析
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摘  要：建筑幕墙是由幕墙支承结构体系与面板组成的建筑外围结构，根据建筑幕墙使用的面板材料，可分为玻璃幕墙、金

属幕墙以及石材幕墙等。而开放式背栓石材幕墙源于“通风对流”原理，墙体与石材幕墙之间形成一个空气腔，适合大型建

设项目采用。
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Abstract: Building curtain wall is a building peripheral structure composed of curtain wall support structure system and panel, 

according to the panel materials used in the building curtain wall, can be divided into glass curtain wall, metal curtain wall and stone 

curtain wall.The open back-bolt stone curtain wall originates from the principle of "ventilation and convection". An air cavity is formed 

between the wall and the stone curtain wall, which is suitable for large construction projects.
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1  背栓式石材幕墙的施工工艺原理及应用优势

背栓式连接首先是在石板表面用专业打眼机器打出锥形

扩大孔，然后植入背栓，再 将背栓用专业铝合金连接件连接

在主体框架上。采用背栓式连接的石材幕墙，石板之间 的

缝隙一般不打密封胶，是一种通风式的石材幕墙，板缝是开

敞式的，所以石板的后面 空间与室外是连通的，形成了内外

的等压腔，减少了雨水的渗入，便于空气的流通和潮湿的蒸

发。另外，空缝不打胶，在立面上形成了较深的阴影线条，

强调了石材的立面效果，富于立体感。

背栓式连 接法具有以下优点：通过底 部拓孔技术达到无

膨胀力固定；无粘结的饰面转角挂板的机械固定；所有锚固

受力系统明确，有着可靠的力学计算保证；锚固件为背部固

定，不影响表面美观效果；破坏荷载高，安全度高；板的大

小不是由锚栓承载能力决定，而是由板的抗弯能力决定[1]。

2  背栓式开放式石材幕墙结构特点

开放式背栓石材幕墙，该结构体系具有以下特点：第

一，此结构属石材干挂技术第三代产品，是目前世界上较先

进技术，是国内石材幕墙技术发展的方向；第二，该结构可

实现石材的无内应力加工组合；第三，石材背面采用不锈钢

背栓连接，连接强度高，节省强度值约30％左右；第四，装

配结构采用挂式，可实现三维方向调整，板块抗变位能力

强，满足了抗震性能要；第五，维修性能好，可随时更换破

损石材板块；第六，因进口专用设备加工，加工精度非常

高，石材板块安装后，不需过多调整，即可实现非常高的

板面平整度，外视效果优美，线条平直流畅；第七，幕墙

内部设置防水板，保证幕墙结构及主体建筑的防水要求；

第八，因板面承受荷载性能优良，更加适用于气候条件恶

劣，荷载较大的高层建筑；第九，因安全性能及结构长久

性优良，故能够满足整个外墙装饰的使用年限及整个建筑的

使用年限要求[2]。

3  建筑装饰建设中石材幕墙的施工重点

3.1  选材

背栓式石材幕墙面板根据设计要求，确定石材的品种、

颜色、花纹和尺寸规格，并严格控制、检查其抗折。抗拉及

抗压强度，吸水率、耐冻融循环等性能。在选择板面厚度

时，应严格按照图纸的要求进行筛选。控制好板材的最小厚

度光面石材不得少于25mm。用于高层建筑推荐使用厚度大

于等于30mm较为安全。同等条件下，选择火烧面板的厚度

要比光面石板厚一点不得少于28mm。背栓式石材常规选择

30mm厚石材。石材面板的大小也应进行控制，单块石材面

板的大小一般控制在1.5m2以内。应对花岗岩面板的弯曲强度

进行抽样检查，确保其不低于8.0MPa。

钢材必须要对进场的背栓式石材幕墙所使用钢型材质量

进行检验，不但要对钢型材的表面质量进行检查，还要对钢

型材的规格尺寸、涂膜厚度等进行检测。按照规范的要求，

对表面存在结疤、气泡、泛锈、裂纹等现象的钢型材应进行

筛除；特别是表面存在夹杂、折叠等情况的钢型材，决不能

流入施工现场。对于钢型材的截面质量也要严格规定，不
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得存在卷边、毛刺。钢型材的尺寸关系到整个幕墙骨架的安

全，必须严格把控[1]。不但要核查钢型材的长度偏差，更要

核查钢型材的厚度、宽度等截面尺寸，还要对钢型材的进行

称重查验。

3.2  预埋件安装

3.2.1  放线定位

在楼层梁柱钢筋的安装时，应根据预埋件布置图及标高

尺寸，按照梁柱尺寸控制线，在模板或钢筋上视具体情况用

红笔划出预埋件埋设定位标记点或控制线。楼层梁柱钢筋绑

扎完毕后，根据预埋件点位布置图及已标注的定位点或控制

线进行预埋件安装。

3.2.2  预埋固定

预埋件就位后，应当使用铁丝将预埋件锚固钢筋与梁柱

钢筋绑扎固定，预埋件安装使用铅锤吊线，确保预埋件位置

准确、横平竖直[1]。且预埋件表面应比侧模板后退5mm，防

止合模困难。

对于截面较高的梁、剪力墙、或者结构柱中间位置的预

埋件施工，由于合模后出现预埋件移位将难以修正，因此预

埋件应当绑扎牢固，或直接将预埋件点焊在箍筋上，防止混

凝土浇筑导致其发生移位。若预埋件施工中碰到预埋件在箍

筋的空档处，则可增加辅助钢筋，采用焊接的方式与主筋固

定，或用扎丝与主筋绑牢。

3.3  制作安装

3.3.1  背栓取孔要求

除面积小的石材可以在工地现场打孔外，其余尽量采

用工厂化加工。石材背栓孔不能采用手提式打孔机打孔，应

在专用的机床上进行，宜用台钻或铣床进行加工。背栓孔的

质量应符合以下要求：孔深的允许偏差为-0.1～+0.2mm，孔

径的允许偏差为-0.2～+0.4mm，背栓孔孔底裂纹宽度应小于

1μm，底部扩孔直径的允许偏差应控制在±0.3mm。孔深应

小于板厚的2/3，且底部保留的厚度应大于8mm[2]。背栓孔距

板边应大于面板厚的3倍，且应大于100mm。

4  背栓式石材幕墙的施工的关键技术

4.1  施工准备

施工人员熟悉图纸，熟悉施工工艺，对施工班组进行技

术交底和操作培训。对花岗岩板材需开箱预检数量，规格及

外观质量，并逐块检查，不符合质量标准的立即按不合格品

处理。按图纸上石材的编号预摆排列检查有无明显色差。

4.2  测量放线

首先根据建筑物轴线，在引测及通视最方便的位置，拟

用经纬仪测定一根竖向基准线，然后，根据建筑物的标高，

用水准仪在建筑物外檐引出水平点，并弹出一根横向水平

线，作为横向基准线[3]。基准线确定后，就可以利用基准线

用的钢尺划分出石材幕墙的各个分格线，在放测各格线时，

必须与主体结构实测数据互相配合，对主体的误差进行分

配、消化。

4.3  安装钢龙骨

首先将连接钢侧板焊接在预埋件上，因为石材的完成面

离建筑300mm，所以用L型钢侧板焊接，焊缝要保证长度和

质量；然后，开始安装竖向龙骨，安装时通过螺栓将加工好

的钢立柱与L型钢板连接，根据控制线对钢立柱进行复核，

并调整立柱的垂直度、平整度，达到要求后再将立柱的螺栓

紧固并做防松处理。竖向钢龙骨安装完毕后，再安装横向钢

龙骨。要根据水平控制线，用螺栓将横向钢龙骨与竖向钢龙

骨连接，然后调整横向钢龙骨的水平度与平整度，达到要求

后对其满焊，并做防腐处理[1]。

4.4  安装2mm氧化铝单板防水屏障

在钢龙骨的预定位置上铺设2mm氧化铝单板，2mm氧化

铝单板在安装前要预先把固定背栓挂件的螺栓杆位置开孔，

把固定背栓挂件的螺栓的螺栓帽焊接在横向的钢龙骨上，固

定2mm氧化铝单板要用ST5x16自攻自钻螺钉，螺钉头用密封

胶密封。

4.5  安装铝挂件

在2mm氧化铝单板防水层的预定位置上铺设胶垫，将铝

制挂件放在胶垫上，用M6x35不锈钢螺栓将挂件与2mm氧化

铝单板防水层后面横向钢龙骨进行连接之后，根据控制线对

挂件进行复核，调整挂件的立面直线度，在达到要求后再完

全固定并用专用防水胶把铝制挂件的周围密封严谨。

4.6  石材防水处理

为了减少石材表面跟水和大气的接触，并减少污物附在

石材上，保护石材的美观及延长使用寿命，在石材进场前，

要先对石材的六个面进行防水处理，刷石材表面防水剂。

4.7  挂石材面板安装

石材幕墙的挂板一般主要的表面应自下而上施工，尽量

减少偏差，并严格注意板块质量、色泽一致性；板块应安装

平整、垂直，接缝宽度应符合设计要求，板材安装的接缝宽

度可用垫块高度来调整，以确保外表面的平整、垂直及板的

上边平顺，然后再紧固，使其达到质量验收要求；石材与主

体框架的连接深度、配合间隙尺寸，应符合设计图纸要求；

对隐蔽部分应经检验合格之后方可进行打胶施工；板面安装

完毕后，石材表面应清洗干净；石材板面的清洁，原则上不

可使用酸类，如表面上有污渍宜用中性清洁剂清理，应防止

石材表面产生白斑、锈斑等污染。使石材板面具有光泽；石

材干挂工程，必须作好成品保护，防止污损和撞击。由于石

材的天然形成，安装前应先对照与相邻的是否有明显色差，

检查开孔、抛光是否满足安装要求，再进行试安装，确定色

泽相符，平整度能满足，即可正式安装[2]。

4.8  打胶

板块安装固定并调平后，进行注胶工序。打胶前先在胶

缝两侧石材饰面上粘贴好保护胶带，再把泡沫条均匀地填入

胶缝中，泡沫条表面应与饰面表面距离控制在4mm左右，以

保证密封胶的厚度，用清洗液清洁胶接触面，然后往同一方
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向用打胶枪把密封胶均匀地注入胶缝内，并立即用胶筒或灰

刀刮平，去除保护纸，避免过长时间形成污染。打胶是检验

安装是否成功的一个重要环节，不但是外观的点睛之笔，且

直接影响幕墙的防渗功能。打胶时还要注意天气情况，杜绝

雨天、避免高温与低温5℃以下作业，以确保打胶质量。

4.9  清洁验收

安装完后应对幕墙饰面进行清洁，同时对横竖连接件进

行检查、测量、调整；金属板、石板安装质量应满足左右、

上下的偏差不大于1.5mm；金属板、石板空缝应符合设计要

求的排水出口；石材表面要平整，颜色均匀，分格缝宽度一

致，横平竖直，大角通顺；检查石材表面防护及背面纤维层

是否符合设计要求；根据连接方式确定石材面板的安装顺

序，安装并调整后进行固定[3]。

结语：背栓开放式石材幕墙结构是一种全新的结构技

术，不仅安装精度高、实现三维调节，而且拆装方便、容易

维修，无胶油腐蚀，具有较好的节能效果。虽造价有所提

高，但其性价比远高于早期的传统石材幕墙，因此背栓开放

式石材幕墙是值得推广使用的一种先进的幕墙结构技术。
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