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引言1

由于煤泥水分高，粘度大、发热量低，销售困难，

大量堆存占用空间且存在环保风险，因此从源头降低煤

泥水分是选煤厂亟待解决的问题。当前国内煤泥主要的

脱水方法包括压滤机脱水、离心机脱水以及烘干技术等。

唐口选煤厂采用超高压压滤技术对煤泥进行深度脱水提

质改造，改造后煤泥水分显著降低，发热量明显提高。

因此本文论证了超高压压滤技术对王洼选煤厂煤泥的适

应性以及建设的可行性。

一、选煤厂介绍

1.工艺简介

王洼选煤厂隶属宁夏王洼煤业有限公司，主要洗选

王洼煤矿、王洼二矿及银洞沟煤矿转运原煤，为矿区型动

力选煤厂，原设计生产能力为6.0Mt/a，后根据生产实际需

要对生产能力进行扩建，扩建后生产能力达到12.0Mt/a。

入洗原煤为低～中灰、低～中硫、低磷、特低氯、

中高～高挥发分、中～中高发热量、中等可磨、中～中

高热稳定性，中等～较低软化温度、不具粘结性的不粘

煤和长焰煤。

洗选工艺为：200 ～ 13mm 块原煤采用重介浅槽分

选，13 ～ 6（3）mm 末原煤采用脱泥有压给料两产品重

介旋流器分选，粗煤泥采用浓缩分级旋流器 + 振动弧形

筛 + 煤泥离心机回收，细煤泥采用一段浓缩 + 压滤机脱水
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的联合工艺。

2.存在问题

当前煤泥压滤系统现状：王洼选煤厂实际入洗原煤

量为 9.00Mt/a，目前实际生产中煤泥量约占 2.7%（块末

煤均入洗），年产量 24.3 万吨，日产量 736.36 吨，压滤煤

泥全水分 28%，灰分 53.40%，发热量 7.33MJ/kg。一期设

置了 5 台快开隔膜压滤机，二期设置 4 台快开隔膜压滤

机，共计 9 台。煤泥原设计为晾干后地销或直接掺入末

煤销售，当前落地缓存后采用汽运销售，生产、销售中

存在的主要问题：

（1）压滤后煤泥呈块状，直接掺配造成末煤产品煤

质不稳定且影响产品外观质量，而通过破碎掺配，由于

煤泥水分高、黏度大，无法破碎或破碎后依然结团，无

法实现均质掺配销售，并且当前工艺中无煤泥破碎设备。

（2）煤泥无法掺配实现铁路运输销售，只能落地后

汽车运输销售，厂区及运输沿线存在较大环保风险。

（3）直接销售给电厂时售价较低，因环保要求越来

越严，电厂自然晾晒的数量受限，煤泥需大量堆存选煤

厂气膜棚内，占用储存空间严重影响生产且铲车倒运成

本增加。

二、煤泥深度脱水新技术简介

煤泥深度脱水新技术的核心是超高压煤泥压滤机，

其是在普通隔膜箱式压滤机基础上探索研发出来的，并

于 2020 年推向市场的新型压滤技术，采用超高压水压压

榨，最大压力可以达到 7 ～ 10 MPa，比普通压滤机压力

大 7 ～ 10 倍，致使滤板之间的煤泥受到更大力度挤压，

大幅度脱水。

1.超高压压滤机工作流程如下：

（1）压紧滤板：压紧油缸工作，使动板向定板方向
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移动，把两者之间的滤板压紧。在相邻的滤板间构成封

闭的滤室。

（2）初压榨过程：给料泵将煤泥水输送到滤室里，

充满后，初压滤开始，借助给料泵的压力，对煤泥进行

一次压榨。

（3）二次压榨过程：初压榨后自动关闭进料阀，利

用压榨泵向滤室内通入高压液体，使得滤布膨胀变形，

从而达到对滤饼的二次压榨的作用，进一步减少水分。

（4）松开滤板：利用拉开装置将滤板按设定的方式、

设定的次序拉开。

（5）滤板卸料：拉开装置相继拉开滤板后，滤饼借

助自重脱落，由下部的输送机运走。

该技术目前在国内选煤厂已有应用，但应用较少。

2021 年 10 月，宁夏王洼煤业有限公司安排相关专业技

术人员前往超高压压滤机某几个生产厂家及使用该设备

的某几个选煤厂实地考察调研，各家选煤厂煤泥经超高

压压滤机压滤后煤泥水分降低 6% 左右，发热量提高约

1.67MJ/kg，应用效果较好。

三、煤泥深度脱水新技术对于王洼选煤厂煤泥的适

用性

为了验证煤泥深度脱水新技术的脱水效果以及对于

王洼选煤厂煤泥的适用性，王洼选煤厂联系某厂家超高

压压滤试验机在王洼选煤厂现场进行了工业试验。现有

普通压滤机与使用超高压压滤机脱水后煤泥指标对比见

表 1.

表1　超高压压滤机现场试验结果表

项目
压榨压力

MPa

全水分 Mt

（﹪）

灰分 Aad

（﹪）

发热量

MJ/kg

现用普通压滤机 0.8 28.7 53.40 7.33

超高压压滤试验机

5.0 25.9 54.02 8.08

6.0 21.9 53.08 8.76

7.0 20.7 54.50 9.16

通过现场工业试验来看，王洼选煤厂系统产生的煤

泥水在压滤过程中，随着压榨压力的增加，水分会大幅

降低，在 6MPa 压榨压力下煤泥滤饼水分降低至 21.9%，

较现有压滤煤泥水分降低 6.8%，发热量增加 1.42MJ/kg。

通过对压滤后滤饼破碎进行对比，当煤泥水分低于 23%

时，破碎后的煤泥松散不结团，可满足均匀掺入末煤销

售的条件。

综上所述，煤泥深度脱水新技术的脱水效果明显优

于普通压滤机脱水效果，适用于王洼选煤厂煤泥。

四、煤泥深度脱水新技术对于王洼选煤厂应用的可

行性

通过试验可得，煤泥深度脱水新技术完全适用于王

洼选煤厂煤泥，对此，王洼选煤厂进一步研究了煤泥深

度脱水新技术在王洼选煤厂应用的可行性。

综合实地考察调研和现场工业试验结果，煤泥深度

脱水新技术采用超高压压滤机，工作压力选择 6MPa。

1.超高压压滤机的选型

按照年入洗量 9.00Mt/a 计算，小时煤泥量为 46.02t/

h，同时考虑现有厂房的框架结构现状，尽量减少厂房改

造难度及工程量，可选用 3 台 F=580m2 超高压压滤机。

该设备采用新型的机械水膜超高压压榨方式来降

低煤泥水分，压滤效果好，煤泥产品水分低（煤泥全水

≤ 23%），最大压力可以达到 7 ～ 10MPa，比普通压滤机

压力大 7 ～ 10 倍，致使滤板之间的煤泥受到更大力度挤

压，大幅度脱水。超高压压滤机选型详见表 2。

表2　超高压压滤机选型表

设备名称
入料量

（t/h）

滤室容积

（m3）

循环时间

（min）

计算

台数

选取

台数

超高压压滤机 46.02 8.69 40 2.72 3

2.超高压压滤机工艺布置

超高压压滤机设备自重约 200t，带料后自重约 230t，

重量是普通压滤机的 4 倍。由于自重大，调研的选煤厂

原有压滤车间承重不能满足超压压滤机安装，均对压滤

车间进行重建。王洼选煤厂场地受限，没有空间新建压

滤车间，可根据实际情况在 75 ～ 120 块间调节滤板数量，

产能 8 ～ 12 万吨 / 年·台，滤板采用 1.5m×1.5m，最大压

榨压力 7MPa，自重约 90t，带料后自重约 120t。可根据

原压滤车间的设计建筑构造，对部分承重梁柱加固后在

原有基础上直接安装。因此，更换原有的快开隔膜压滤

机其中 3 台即可满足需求。

考虑到煤泥压滤后需均匀掺配至洗混煤中销售，因

此需新增破碎工艺。主厂房内由于层高限制无法增加破

碎机，需在气膜煤棚内实现破碎后返回至洗混煤运输皮

带，因此需增加煤泥落料点、煤泥破碎站、新建掺配站、

带式输送机栈桥等建筑物。压滤后的干煤泥经现有煤泥

带式输送机送至充气膜储煤棚，在卸料点的西侧新建煤

泥粉缓存仓，仓上布置煤泥破碎机，破碎后的煤泥进入

缓存仓或直接落地。缓存仓下设置地下受煤坑，仓内及

旁路落地的煤泥可通过新建的回煤带式输送机运至产品

上仓带式输送机。
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3.应用效果评价

（1）煤泥深度脱水新技术对煤泥进行深度脱水，降

低煤泥的水分，便于煤泥运输和综合利用，符合国家的

一系列环境保护政策和能源政策要求。

（2）对煤泥进行深度脱水，使其水分降到 23% 以下

既可单独销售，又可与其他产品进行掺配销售，从而提

高经济效益。同时相较于传统烘干工艺，煤泥深度脱水

采用物理机械方式脱水，脱水效率高，工艺简单，不需

要新增其他能耗也无环保风险。

（3）对煤泥进行深度脱水后，实现均质配入末煤产

品销售，将大量的煤泥提升附加值，达到煤炭资源综合

利用的要求，同时解决煤泥堆存而影响生产的被动局面；

煤泥销售由汽车运输转为铁路运输，避免煤泥对厂区及

运输沿线环境的污染，具有良好的社会效益。

综上，煤泥深度脱水新技术在王洼选煤厂可行，通

过对原主厂房改造安装 3 台超高压压滤机，有效降低煤

泥水分，另外新增破碎站及返煤皮带后即可实现煤泥均

质掺配，解决煤泥销售困难、效益低及占用储存空间、

环境污染等问题，同时可实现煤炭资源的有效利用，提

升经济效益。

4.可能存在问题

由于现有压滤机每台带料重量约 50t，超高压压滤机

每台带料重量约 120 吨，需对现有压滤车间部分梁柱进

行加固改造。在加固施工过程中，可能需要采取措施卸

除或大部分卸除作用在结构上的活荷载，可能会一定程

度的影响生产。

结语

综上所述，煤泥深度脱水新技术适用于王洼选煤厂

煤泥脱水，脱水后煤泥水分可降低至21%，发热量提高

1.67MJ/kg左右。该技术将污染环境的煤泥变为高附加值

的燃煤，在消除污染源的同时，实现煤泥“变废为宝”，

增加经济效益。王洼选煤厂场地条件也满足煤泥深度脱

水新技术实施，因此煤泥深度脱水新技术在王洼选煤厂

应用具有可行性。
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