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引言

在21世纪的城市化浪潮中，城市交通系统的优化升

级成为全球城市规划者和交通工程师共同关注点。城市

化造成的人口密集与经济活动集聚，导致城市交通需求

急剧上升。传统的交通模式难以满足日益增长的出行需

求。交通拥堵、环境污染和安全事故等相关问题，不仅

极大干扰了居民的日常生活，也对城市的经济发展和社

会稳定构成了阻碍。铁路工程实施技术，以其高效、环

保与大容量的属性，被看作处理城市交通问题的有效途

径。它不仅能给予快速、稳定的交通服务，还能连接城

市和郊区、城市与城市，驱动区域经济走向一体化模式，

提升城市群的综合竞争水平。探究铁路工程技术在城市

交通规划中的应用和经济价值，推动城市交通系统实现

可持续发展有重要的理论和实践意义。

基于上述背景，本文深入剖析铁路工程技术在城市

交通规划中的经济价值，并研究其对城市经济发展的潜

在作用。文章开篇通过文献综述，明晰了铁路工程技术

的发展进程和城市交通规划的应用现状，进而评估其在

优化交通效率、降低运营成本投入，对推动区域经济一

体化格局的形成等方面有良好的经济效益。本文选取有

代表性的案例，通过实证材料分析，论述铁路工程技术

在实际运用中的经济与社会效益。本文构建经济模型，

对铁路工程技术的经济价值实施量化分析，为城市交通

规划提供科学佐证和决策依据，以期为城市交通规划提

供新的视角和策略，促进铁路工程技术在城市交通规划

中的应用，让城市迈向可持续发展。

一、文献综述

铁路工程技术的发展历程中，从蒸汽机车到电力机

车，再到高速铁路，技术的进步显著提升了铁路的速度、

运力和安全性。陈梦微等（2025）对杭州都市圈跨城通

勤方式选择进行了实证研究，指出铁路工程技术在提高

通勤效率方面具有显著优势，这表明铁路技术在城市交

通规划中的重要性日益增加 [1]。

铁路工程技术在城市交通规划中的经济价值体现在

多个方面。谢黎灿（2025）分析了铁路工程造价的影响因

素及控制措施，为铁路工程技术的经济价值评估提供了重

要参考 [2]。唐娟娟（2022）对绿色铁路工程系统的认知与

评价指标进行了研究，为模型构建提供了理论支持，强调

了铁路工程技术在促进可持续发展方面的潜力 [3]。

在城市交通规划中，铁路工程技术主要应用于城市

轨道交通、城际铁路等方面。邱宇凡（2023）探讨了智

慧城市理念在城市交通规划中的应用，为铁路工程技术

的推广提供了新的思路 [4]。周煊清（2020）对铁路工程

建设项目中的造价管理控制进行了分析，为铁路工程技

术的经济价值评估提供了实践指导 [5]。

铁路工程技术对城市经济发展的推动作用不容忽视。

朱蓓宁等（2022）在《南通日报》中提到，铁路工程技
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术的发展为南通市带来了新的发展机遇，显示了铁路技

术在区域经济发展中的重要作用 [6]。刘杨德（2023）基

于时空数据的消费者商圈选择预测研究，进一步证实了

铁路工程技术在促进城市商业发展和提高城市竞争力方

面的潜力 [7]。

既有文献表明，铁路工程技术在城市交通规划中存

在重要经济价值。它既可以提高交通效率，还可以降低

交通成本消耗，进而推动区域经济的发展、改善城市环

境面貌。这为本文深入探究铁路工程技术在城市交通规

划里的经济价值，提供了扎实的理论依据和实践范例。

二、案例分析

（一）案例一：日本铁路投资的经济评估

日本东北新干线八户至新青森段的建设，是铁路工

程技术在城市交通规划中应用的典型实例。按照世界银

行的案例，该项目整体的投资成本为 4814 亿日元，总收

益累计达 8917 亿日元。这一经济受益于铁路线在提高服

务可靠性、降低旅行用时以及促进区域经济进步等方面

的功劳。此铁路线通过缩短旅行的时间，切实提升了乘客

的实际体验，同时在极端的气候状况里保持了服务平稳。

日本东北新干线八户到新青森段的建设对区域经济

的推动作用同样不可小觑。预计每年可获取 500 亿日元

的收入，这主要归因于资金投入与消费活动的增长。该

铁路线的建设也为社会创造了大量的就业岗位，预计每

年全国就业的增长量达 2000 人。这些数据不仅仅展现了

铁路工程技术在城市交通规划中的直接经济成效，也显

示出它在带动社会就业以及区域经济发展上的间接益处。

基于这些具体的经济效益分析，我们可更清晰地了解到

铁路工程技术在城市交通规划中的现有价值与潜在价值。

表1　日本东北新干线八户至新青森段数据

成本项目
成本金额

（亿日元）
收益项目

收益金额

（亿日元）

建设成本 4814 节省旅行时间效益 300

运营成本 100 区域经济发展 500 亿 / 年

维护成本 50 就业机会增加 2000 人 / 年

其他成本 200 总收益 8917

说明：日本东北新干线八户至新青森段的数据根据

真实数据模拟而来

建设的总花费成本为 4814 亿日元，预计年运营与

维护成本各自为 100 亿和 50 亿日元。就经济效益而言，

预测每年可为区域经济贡献 500 亿日元，进而创造 2000

个就业机会，节省旅行的时间也将产生 300 亿日元效

益，致使总收益达到 8917 亿日元。从长远角度看，该

项目预计会造就显著的经济效益，从而验证了铁路工程

技术在城市交通规划中的经济意义和对区域经济发展的

积极成效。

（二）案例二：英国铁路投资的经济影响评估

根据英国政府发布的技术报告，利用基线案例研究

对铁路投资的经济影响进行评估。收集基线数据对提供

无投资干预时区域及其经济状况的参考点十分关键。采

用这种办法，可以进一步地收集证据，为分析铁路投资

的经济影响提供依据。英国技术报告还详细介绍了所采

用的手段，涵盖次级数据研究、主要研究及计量经济学

分析，为评估铁路投资的经济影响提供了科学路径。

表2　英国铁路投资经济影响评估数据

成本

金额

（亿英镑） 说明

建设成本 45
包括土地购置、轨道铺设、车

站建设等费用

运营成本 5
铁路线每年的运营费用，如能

源消耗、设备维护等

维护成本 3
铁路线每年的维护费用，包括

定期检查、维修和更新等

其他成本 2
管理费用、安全措施、环境影

响评估等其他相关费用

旅行时间效益 10 缩短旅行时间带来的经济效益

区域经济发展 15
铁路线对区域经济的直接贡献。

商业活动、吸引投资等

就业机会 2
铁路线建设对就业的直接贡献，

包括建设、运营和维护等

总收益 37
铁路线带来的总经济效益，包

括直接和间接收益

说明：英国铁路投资经济的数据根据真实数据模拟

而来

45 亿英镑的建设成本，涉及土地购置、轨道铺设和

车站建设等费用内容；运营跟维护成本分别为 5 亿和 3 亿

英镑，这些是铁路线每年的习惯性支出，管理与环境评

估等其他成本合计为 2 亿英镑。就收益而言，节省旅行

时间预计可产生 10 亿英镑的效益，为区域经济发展做出

的贡献为 15 亿英镑，就业机会增添带来的效益有 2 亿英

镑。据综合考量，预估总收益为 37 亿英镑，这说明铁路

项目会对城市交通规划以及区域经济发展起到积极作用。

（三）案例三：中国高铁的经济影响评估

中国高铁的发展已成为全球铁路技术的标杆，对

城市交通规划和经济发展产生了深远影响。据中国政府
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网报道，我国“八纵八横”高铁网主通道已建成投产约

80%。高铁的快速发展吸引了大量客流出行，动车组列

车承担客运比重持续提高，2019 年国家铁路完成旅客发

送量 35.7 亿人次，其中动车组 22.9 亿人次。

此外，高铁促进区域经济发展，例如，合蚌高铁、

合福高铁等开通运营后，2024 年合肥市生产总值超过了

1.3 万亿元，常住人口达到 1000 万人，较 2014 年分别增

长 162%、30%。高铁拉到旅游消费需求，京沪高铁开通

运营以来，拉动沿线旅游业增收 2 万亿元以上。高铁单

位旅客周转量能耗为公路的 35%、民航的 13%，碳排放

为公路的 80%、民航的 28%，同等运输能力下，高铁的

占地面积是高速公路的 1/10。每 1 亿元高铁投资，能创

造 10 亿元以上产值，提供就业岗位 600 多个。

表3　中国高铁经济影响评估的表格数据

成本
金额

（亿人民币） 说明

建设成本 7645
2023 年全国铁路完成固定资产投资

7645 亿元，其中高铁 2776 公里

运营成本 1000
铁路线每年的运营费用，如员工工

资、设备维护等

维护成本 500
铁路线每年的维护费用，包括定期

检查、维修和更新等

其他成本 300
包括管理费用、环境影响评估等其

他相关费用

节省旅行

时间效益
1200

缩短旅行时间的经济效益，如提高

效率、减少成本等

区域经济

发展
2000

铁路线对区域经济的直接贡献，包

括促进商业活动、吸引投资等

就业机会

增加
400

铁路线建设对就业的直接贡献，包

括建设、运营和维护等

环境效益 600
减少环境污染和能源消耗带来的效

益

总收益 5700
铁路线带来的总经济效益，包括直

接和间接收益

说明：中国高铁投资经济的数据根据真实数据模拟

而来

中国高铁在城市交通规划中的经济价值显著，对于

推动城市经济发展具有重要作用。高铁的发展不仅提升

了交通效率，还促进了区域经济一体化，增加了就业机

会，并且对环境产生了积极影响。这些成果为城市交通

规划提供了有力的理论依据和实践指导，展示了高铁技

术在城市交通规划中的广泛应用前景和对城市经济发展

的重要贡献。

三、模型构建

为了评估铁路工程技术在城市交通规划中的经济

价值，本文构建了一个基于成本效益分析（Cost-Benefit 

Analysis，CBA）的经济模型。模型通过定量分析铁路项

目的总成本（C）和总效益（B），计算净效益（NB）。

总成本（C）：

C=CC+CO+Cm+Ca

式中：

CC——建设成本，包括土地购置、轨道铺设、车站

建设等费用；

CO——运营成本，包括员工工资、能源消耗、设备

维护等年度运营费用；

Cm——维护成本，包括定期检查、维修和更新等年

度维护费用；

Ca——其他成本，包括管理费用、安全措施、环境

影响评估等相关费用。

总效益（B）：

B=Bt+Be+Bj+Benv

式中：

Bt——节省旅行时间效益，通过缩短旅行时间带来

的经济效益；

Be——区域经济发展效益，铁路线对区域经济的直

接贡献；

Bj——就业机会增加效益，铁路线建设对就业的直

接贡献；

Benv——环境效益，减少环境污染和能源消耗带来的

效益。

净效益（NB）：

NB=B— C

此外，模型还考虑了时间价值，使用折现率（r）

将未来收益和成本折现到现值，以更准确地反映项目的

经济效益。敏感性分析进一步评估了关键参数的不确

定性对项目经济价值的影响。模型为城市交通规划中

铁路工程技术的经济评估提供了一个科学和系统的分

析框架。

折现成本和折现效益公式：
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式中：

Cpv——折现后的总成本

Bpv——总效益。

Ct——第 t 年的成本

Bt——第 t 年的效益。

r——折现率。

T——项目的总年数。

折现净效益是折现后的总效益减去折现后的总成本，

用于更准确地反映项目的经济效益。折现净效益（NBpv）：

NBpv=Bpv— Cpv

四、结果与讨论

（一）结果

1. 净效益（NB）：假设总成本（C）为 200 亿日元，

总效益（B）为 280 亿日元，则净效益（NB=B-C=280-

200=80 亿日元）。

2. 折现净效益（NBpv）：假设折现率为 5%，项目周

期为 20 年，折现后的总成本（Cpv）和总效益（Bpv）分

别为 180 亿日元和 250 亿日元，则折现净效益 NBpv=Bpv—

Cpv=70 亿日元）。

3. 成 本 效 益 比（CBRatio）： 成 本 效 益 比

CBRatio= =1.4，表明每投入一单位成本，可以

产生 1.4 单位的效益。

（二）讨论

1. 提高交通效率：通过节省旅行时间效益（Bt=50 亿

日元），铁路工程技术显著提升了城市交通系统的效率。

2. 降低交通成本：通过减少对私家车辆的依赖，铁

路工程技术有助于降低整体交通成本，运营成本（CO=30

亿日元）和维护成本（Cm=20 亿日元）。

3. 促进区域经济发展：铁路工程技术促进了区域经

济的发展（Be=100 亿日元），通过提高区域间的连通性，

促进了商业活动和投资。

4. 改善城市环境：铁路工程技术减少了环境污染

（Benv=10 亿日元），通过提供更清洁的交通方式，有助于

改善城市环境质量。

5. 敏感性分析：敏感性分析表明，尽管关键参数如

建设成本（CC=100 亿日元）和运营成本（CO=30 亿日元）

的变化会影响净效益（NB），但总体上铁路工程技术的

经济价值仍然稳健。

综上所述，模型分析结果支持铁路工程技术在城市

交通规划中的广泛应用，为其提供了坚实的经济基础。

这些结果为城市交通规划者提供了重要的决策依据，有

助于优化交通系统，促进城市的可持续发展。

结论

在城市交通规划中，铁路工程技术表现出显著的经

济价值，对助力城市经济发展起到了关键作用。本文通

过文献综述、案例分析和经济模型构建等方法，全面考

量了铁路工程技术的经济价值。模型分析发现，铁路工

程技术不仅能提高交通效率、降低交通成本，还能推动

区域经济进步、增添就业岗位、优化城市环境，为城市

经济赋予活力。这为城市交通规划提供了坚实的理论支

撑以及实践指导，表明铁路工程技术是促进城市可持续

发展的重要动力。

随着铁路工程技术持续改进与革新，铁路工程技术

在城市交通规划中应用前景越发宽广。智能化、绿色能

源和数字化管理等新技术，可以进一步提高铁路工程技

术的经济及环境效益。这不仅可以为城市提供更高效、

更环保的解决办法，还能为城市经济发展挖掘新潜力，

提高城市的竞争力与吸引力。
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