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一、工程概况

本工程为某电池厂房洁净室暖通工程，旨在确保生

产车间环境洁净、通风良好，并提供合适的温度和湿度

条件，以支持电池生产过程。本项目主要涵盖了防排烟

系统、通风系统、除尘系统、空调送、回风系统、以及

空调水系统等多个方面。在防排烟系统方面，针对车间

内大于 300 平方米的区域以及车间辅房部分的要求，设

置了机械排烟系统和补风系统，并采用了自然通风和机

械排烟相结合的方式，以确保车间内空气质量和烟气排

放安全 [1]。通风系统设计兼顾了不同区域的需求，包括

正、负极涂布烘箱间、卫生间、更衣室、变配电所等，

根据具体情况设置了相应的通风换气次数和通风设备，

以保证不同区域的空气流动和清新。除尘系统的设置涉

及到正、负极辊压等关键环节，通过设置多套除尘系统

和紧急排烟管道，确保生产车间内部的粉尘能够及时清

除，并在系统报警时进行有效处理，保障生产环境的安

全。空调送回风系统采用了节能高效的组合式空调机组，

并配备了电动两通调节阀和自动控制装置，以实现室内

外温度的智能调节，提高系统运行的节能性能 [2]。

二、电池厂房洁净室暖通施工要点

1.通风及防排烟系统施工

镀锌钢板风管制作工艺流程十分严谨，首先从选料

开始，确保所用板材符合设计要求，板材的厚度、质量

等必须满足相关标准。在下料、剪切、咬口等环节，都

有具体的操作规范，包括校平板材、机械剪切、倒角处

理等。风管的咬口需按规定进行，不得出现半咬口或胀

裂现象，以免影响风管的密封性能。制作过程中，需要

注意风管的合口打实，四边平齐，以及铆接的均匀与紧

密。此外，风管的翻边、口缝处理等步骤也有具体要求，

以确保风管成型后的质量和使用性能。例如，风管法兰

螺栓孔间距不超过 150mm；铆钉采用 φ4×8 或 φ5×10

镀锌铆钉；风管法兰翻边宽度为 6 ～ 9mm[3]；风管外观凹

凸不大于 5mm。在风管成型后，需要对其进行编号，以

便于后续的安装和使用管理。同时，对于消防加压送风

管和排烟管的制作，则有更严格的要求，需采用耐火材

料，并通过相关部门的测试和认可。

风管制作过程中，对壁厚、法兰高度、整体成型

等方面都有严格的规范要求。风管壁厚、整体成型法兰

高度及厚度偏差应符合规范规定，并且相同规格的法兰

应具有互换性，这保证了风管在安装过程中的兼容性和

稳定性。根据规范，风管的直径偏差或边长、矩形风管

表面平面度、管口或对角线之差、法兰端平面度等均有

具体的容许偏差范围。风管直径偏差或边长容许偏差：

≤ 3mm；矩形风管表面平面度容许偏差：≤ 5mm；法兰

端平面度容许偏差：≤ 4mm。

在加固风管方面，加固材料应与风管本体材料相同

或具有相同的防腐性能，加固件与风管应成为整体。此

外，加固点数量和间距也有具体规定，根据风管长边尺

寸和系统工作压力确定加固点的数量和间距，以确保风

管的结构稳固和安全运行。风管内支撑加固点最少数量

和纵向加固间距根据风管长边尺寸和系统工作压力确定。

在成品保护方面，要求保持风管钢板表面光滑洁净，采
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取一系列措施确保成品的完整性和质量。风管制作易产

生的质量问题包括铆钉脱落、法兰连接不方等，为防止

这些问题的发生，需要加强责任心，按照工艺正确操作，

并采取相应的预防措施。

2.空调水系统安装

在空调水管道的制作安装过程中，管道的材质和管

径大小决定了采用的连接方式和安装方法。根据规范，

不同管径的空调水管道采用不同的材质和连接方式，以

确保管道系统的安全运行和稳定性 [4]。管径小于 DN100

的空调水管采用镀锌钢管，螺纹连接；管径在 DN100 到

DN200 之间的空调水管采用无缝钢管，焊接连接；管径

大于 DN200 的空调水管采用螺旋钢管，焊接或法兰连接。

在管道支吊架的制作和安装过程中，需根据设计要求和

管道规格选型，并按照标准图集中的要求进行制作和安

装。管道支架的间距根据管道的直径确定，保证支架的

稳固性和安全性。对于不同公称直径的钢管道，其支架

的最大间距（m）有具体规定，如 15mm 管道支架的最大

间距为 1.5m，而 300mm 管道支架的最大间距为 9.5m。

在管道支架的通用安装形式中，应根据管道的材质、

管径大小等按标准图进行选型，并确保支架的安装高度

符合设计要求，避免不同专业管线之间的“碰撞”。同

时，需考虑管道保温的空间，优先选择可调支吊架，以

满足施工方便和精度达到设计要求的需求。整体而言，

空调水管道制作安装过程中，严格按照规范要求进行材

料选择、连接方式和支架安装，保证了管道系统的安全

性、稳定性和可靠性，为空调系统的正常运行提供了可

靠的保障。

在剪力墙和柱三角支撑的施工中，管道连接是至关

重要的一环。管道连接通常采用丝扣连接或焊接连接，

根据管径和壁厚的不同选择相应的连接方式和工艺。丝

扣连接是一种常见的管道连接方式，适用于管径较小的

情况。在进行丝扣连接时，需要对管子进行调直，并确

保丝扣质量，以保证连接的牢固性和密封性。采用丝扣

连接时，需要在管子的外螺纹和管件或阀件的内螺纹之

间加油麻，并进行适当的填料缠绕，最后进行防腐处理。

焊接连接是一种更为牢固的管道连接方式，适用于较大

直径或壁厚较厚的情况。在进行焊接连接时，需要根据

管道壁厚选择合适的坡口形式，并使用坡口机进行管道

坡口。焊接过程中要保证坡口表面整齐光洁，焊缝根部

必须焊透，焊接完毕后立即清理焊渣和氧化物。

阀门水压试验中，在阀门安装之前，必须进行耐压

强度试验。针对主干管起切断作用的阀门，必须逐个进

行试验，而支管阀门则在每批次中需要抽检 10% 进行试

验。耐压强度试验的标准为公称压力的 1.5 倍，而阀门严

密性试验的标准则为公称压力的 1.1 倍，试验持续时间为

5 分钟。在试压过程中，阀门的壳体、填料以及阀瓣密封

面都不能出现渗漏，并且不能有任何裂纹，只有符合这

些标准的阀门才能被认定为合格。通过试验合格的阀门，

在安装前必须及时将内部积水排尽，并确保内部干燥。

3.空调水系统安装

在空调水管道的制作安装中，遵循一系列严格的规

范和工艺流程至关重要。首先，根据管径的不同选择合

适的材料和连接方式，确保管道的安全运行。其次，在

管道的安装过程中，需要严格按照“先干管、后支管”

的原则进行，合理安排管道的排列次序和间距，保证管

道系统的稳定性和安全性。此外，在管道支吊架的制作

安装过程中，需根据具体情况选用适当的支架形式和安

装方式，并确保支架的合理布置和固定，以防止管道与

其他专业管线发生冲突。总的来说，严格遵循相关规范

和工艺流程是保证空调水管道安装质量的关键。在管道

支吊架的制作和安装方面，采用了多种规格和材料的支

架，以适应不同直径管道的需求。通过膨胀螺栓的固

定方式，确保了支架的稳固性和安全性。同时，针对

管道的热膨胀情况，采用了不同形式的支架，如落地

支架、卡箍吊架等，以确保管道在使用过程中的稳定

性和可靠性。

在管道连接方面，丝扣连接和焊接连接是常用的方

式。丝扣连接采用了适当的填料和润滑油，确保了连接

的质量和密封性。而焊接连接则采用了手工电弧焊，这

种方法简单、灵活，适用于不同位置和方位的焊接，同

时能够保证焊缝的牢固性和密封性。

在水管系统的试压工作中，首先需要进行管道的严

密性和强度试验。此步骤主要包含使用试压机具连接管

路，缓慢注水并排出管道内的气体，关闭阀门，检查系

统是否有漏水，并做好标记修理。修理完成后再次充满

水进行加压，稳定压力并检查压力降情况，最后达到设

计要求的压力并保持一定时间，以确保系统的正常运行。

整个试压过程应当记录并通知有关单位进行验收。完成

试压后，接下来是进行管道的冲洗工作。冲洗前需要选

择适当的进水口和排水口位置，并拆除管路上的减压阀、

滤网、温度计等部件。冲洗顺序按照主干管、立管、支

管的顺序进行，同时要注意对大直径管道的焊缝、死角
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和底部进行敲打，确保清洗彻底。冲洗完成后，要对水

箱内与水池口出水的清浊度、透明度、色泽等进行观察

比较，确保水质符合要求。完成冲洗后，需要将拆下的

部件重新安装，同时注意冲洗时水流不得经过所有设备，

并对不能经受冲洗的设备进行清理。

4.防腐和保温工程安装

管道防腐工程在管道系统中起着至关重要的作用，

可以有效延长管道的使用寿命并保障系统的安全运行。

首先，管道防腐工程需要根据系统的不同部位选择适合

的防腐方法和材料。例如，在空调风系统中，针对不同

材质的部件采用了不同的防腐做法，如刷红丹防锈漆、

涂色漆等。在空调水系统中，同样也采用了刷红丹防锈

漆和涂色漆的方法，以及对管道进行保温处理。

在防腐施工过程中，有几个重要的注意事项需要遵

守。首先，施工前必须清除金属表面的油污、尘土、焊

渣等附着物，并保持表面干燥无水迹。其次，在涂刷防

腐漆时，必须等待前一道涂漆干透后才能进行下一道涂

漆，以保证涂层的质量。此外，为了保证焊缝处的漆膜

厚度，需要先涂刷焊缝部位，再进行全面涂刷。涂刷后

的表面应光洁、均匀，没有流挂、皱皮、刷痕等现象 [5]。

完成防腐工程后，接下来是管道的保温施工。在选

择保温材料时，需要根据管道的用途和环境条件进行选

择，以保证保温效果。例如，空调风管采用了离心玻璃

棉保温，而穿过可能发生火灾场所的加压送风管道则采

用了镀锌钢板制作，设置防火保护层。在施工过程中，

需要注意保温材料的安装方法和固定方式，以及保温层

的厚度和平整度等指标的检测。

三、电池厂房洁净室暖通施工质量控制措施

1.材料选用和安装质量

在洁净室暖通系统的施工中，选择符合国家标准和

洁净室设计要求的高质量材料至关重要。例如，空调机

组、风口、风管、过滤器等设备和材料必须具备良好的

密封性、防腐蚀性和耐高温性能。此外，安装工人必须

经过专业培训，按照施工图纸和标准操作规范进行安装，

确保每个部件的安装位置准确、连接牢固、无漏风、无

死角等。对于连接处和关键部位，应采用密封胶进行密

封处理，确保系统的密封性。

2.加强施工现场的质量管理和监督检查

在洁净室暖通施工过程中，必须建立健全的质量管

理体系和施工组织管理制度。施工单位应指定专人负责

现场施工管理，并配备专业的监理人员进行监督检查。

监理人员应定期对施工现场进行巡视和检查，确保施工

过程中的每个环节都符合要求。同时，要建立完善的记

录和档案管理制度，对每个施工环节和质量检查结果进

行记录和归档，以便日后查阅和追溯。

结束语

综上所述，电池厂房洁净室暖通施工的关键要点包

括合理选择材料、严格控制施工质量、加强施工现场管

理、确保质量验收和测试调试等方面。通过对这些要点

的研究和实践应用，可以有效提高洁净室暖通系统的运

行效率和稳定性，保障生产环境的洁净度和稳定性，提

升电池产品的质量和性能。未来，需要进一步关注新技

术的应用和发展趋势，不断优化施工流程，提高工作效

率，以满足电池制造行业对洁净生产环境的不断提升的

需求。
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