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高铁站前广场作为站房和城市的连接纽带，需要满

足为交通枢纽提供便利，同时兼具休闲娱乐、商品购物

的作用。本文从视觉维度，介绍某站前广场的暖通设计

特点。

一、站前广场特点介绍

站前广场，作为站房的配套项目，主要功能是为站

房的运营提供便利。一般地上建筑稀疏、高度不高，通

常为游客服务、设备用房等小面积建筑，广场整体视野

较为疏朗开阔。而广场地下空间则是聚集人员进行各种

活动的主要场所，也是暖通专业设计的重点区域。本文

结合某项目，介绍站前广场的暖通设计如何配合建筑的

视觉维度效果。

该项目位于夏热冬冷地区，站前广场总建筑面积

31594.2 平方米，其中地下 28597.8 平方米、层高 5.0 米，

地上 2996.4 平方米、最高 5.55 米。服务站房为线侧下

式，站前广场承担了地面及地下一层的竖向连接，以及

多种流线的换乘。广场地面设置多组垂直交通体，方便

联系地下一层换乘中心。地下一层充分结合空间结构，

利用进站路下方空间，设置综合展示大厅、旅客服务中

心、商铺、出租车站点、车库等，与地上流线相对应，

整体构建立体交通，满足旅客换乘、购物、停留的使用

需求。

（一）总图

该站前广场地面图纸如图 1，整体简洁大方，呈对

称布置。广场最上部为通行道路，中部以中央雕塑位置

为中心，周围设置多处下沉庭院，地上建筑仅几部楼梯，

一处游客服务、一处设备用房。平面配合建筑铺装、绿

化，布局工整和谐，线条优美协调。通过对协调性、造

型、色彩等把控，以人的视觉感受来体验城市，强调视

觉维度的美学设计。

图1　地面总图

（二）流线

该站前广场作为一个集交通换乘、旅游集散、城市

特色景观、市民活动等功能于一体的复合型城市开放空

间，实现了高铁、公交车、出租车、社会车辆等多种交

通方式“零距离”换乘。地下空间，与地上广场一起，

有序组织各类交通流线，保证交通集散的快捷便利。

二、暖通设计

作为设计中的重要组成部分，暖通专业既要保证本

专业设计要求，又要兼顾与建筑和谐统一，保证视觉维

度下的美观性。本文结合该项目，对视觉维度下的暖通

设计进行几点分析。

（一）相关规范

根据《车库建筑设计规范》[1]（JGJ 100-2015）的相

关条文要求：

1. 当车库停车区域自然通风达不到稀释废气标准时，

应设置机械排风系统，并应符合国家现行标准《工业企

业设计卫生标准》GBZ1 的规定。

2. 机动车库送风、排风系统宜独立设置。

3. 车库通风系统可结合消防排烟系统设置。

根据《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》[2]

（GB 50067— 2014）的相关条文要求：

4. 除敞开式汽车库、建筑面积小于 1000m2 的地下

视觉维度下某站前广场暖通设计
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一层汽车库和修车库外，汽车库、修车库应设排烟系

统，并应划分防烟分区，防烟分区的建筑面积不宜超过

2000m2，且防烟分区不应跨越防火分区。防烟分区可采

用挡烟垂壁、隔墙或从顶棚下突出不小于 0.5m 的梁划

分。

5. 排烟系统可采用自然排烟方式或机械排烟方式。

机械排烟系统可与人防、卫生等排气、通风系统合用。

6. 汽车库内无直接通向室外的汽车疏散出口的防火

分区，当设置机械排烟系统时，应同时设置补风系统，

且补风量不宜小于排烟量的 50%。

（二）总体分析

由图 1 可知，天台站前广场地上平面整体视野开阔，

地下空间主要是综合展示大厅、旅客服务中心、商铺、

出租车站点、车库等。暖通的设计内容主要为：1、对商

业、人行交通集散厅等人员聚集区的空调设计；2、整体

通风设计和消防设计。

为保证以上功能，暖通专业需要设置机房、管井。

根据使用功能的不同，通风管井分为送风井、排风井、

补风井、排烟井、新风井等。所有井道单独设置可保证

独立性，但会占用大量建筑面积，对应百叶也增加建筑

造型的影响。补风井、排烟井等只有消防时候使用，补

风、排烟设备对机房空间要求较高，单独机房会占用大

量建筑面积。在本项目的设计中，根据系统之间的关系

特性，将送风、补风系统合用机房、风井，排风、排烟

系统合用机房、风井，减少机房、管井的需求数量，增

加建筑的有效率利用，也减少对建筑立面的影响。

（三）管井及百叶的设计

不论空调、通风，还是消防，都离不开管井。风井

及百叶作为暖通专业“透气孔”，在暖通中具有非常重要

的作用。而百叶直接对外，对建筑平面、立面的影响较

大。如何根据建筑平面合理设置管井，关乎到暖通方案

是否被建筑采纳、暖通设计能否成立。

平面中设计的大量下沉庭院，原本是建筑散口部，

由于“补风系统可采用疏散外门、手动或自动可开启外

窗等自然进风方式”[3]，该项目将下沉庭院作为各防火分

区的自然补风口或取风口。需要注意的是，“补风口与排

烟口设置在同一空间内相邻的防烟分区时，补风口位置

不限；当补风口与排烟口设置在同一防烟分区时，补风

口应设在储烟仓下沿以下；补风口与排烟口水平距离不

应少于 5m”[3]。本次设计中，建筑对下沉庭院设置了防

火玻璃，既保证自然补风口在储烟仓下沿以下，又不影

响采光和视野。

项目仅需要考虑排风排烟井道的设置，并做好与地

上楼梯、游客服务、设备用房的结合同时，根据地面的

布置及绿化情况，保证有人通行时风井百叶底部距地面

不小于 2.5 米，无人通行的绿化地带时风井百叶底部距地

面不小于 0.5 米。需要注意的是，“消防补风风机的进风

口不应与排烟风机的出风口设在同一面上。当确有困难

时，送风机的进风口与排烟风机的出风口应分开布置，

且竖向布置时，送风机的进风口应设置在排烟出口的下

方，其两者边缘最小垂直距离不应小于 6.0m；水平布置

时，两者边缘最小水平距离不应小于 20.0m。”[3]

（四）空调、通风及消防设计

无论空调，还是通风、消防，暖通设计的目的都是

将空调处理后的空气、或者新鲜空气送至人员需要的区

域，保证室内气流从有害物浓度较低的地区流向较高的

地区，同时将污浊废弃排出室外、远离人员活动区。所

以暖通的气流组织，应结合地下空间的人员流线考虑，

保证人员尽快得到新鲜空气，有效排除废气，以便更好

的为人员服务。

本项目配合中，暖通根据各交通流线，配合建筑专

业对平面进行优化。通过防火分区微调、平面布置调整，

精简人员路线，将网约车上客点等人员聚集区域设置在

下沉庭院附近，采光优良、临近新鲜空气入口；将暖通

专业的机房、管井、主管线布置在内部车位密集区域，

避开主通道，通过较短管线即可快速有效的排除室内的

污浊气体。整体气流组织如下：下沉庭院的新鲜空气最

先经过人类活动区，在排风气流的引导下，室内气流从

有害物浓度较低的地区流向较高的地区，特别是应使气

流将有害物从人员停留区带走 [4]。

图2　地面百叶要求平面图

空调设计，对于商业、综合展示大厅、旅客服务中

心及办公等区域，设置空调系统。其中综合展示大厅、

旅客服务中心采用变频多联空调系统，夏季制冷、冬季

制热，室外机分别设置于地面绿化区域和下沉庭院，室
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内机选用风管天井式，方便配合精装修。同时设置新风

换气机对空调区域进行通风换气，以改善室内空气品质，

新风由下沉庭院、开敞式扶梯取风，排风直接排至车库

及地下通道。办公、商业区域为分体空调，配合预留电

量、室外机位给排水，由甲方根据使用情况自行安装。

整体设计灵活方便，满足使用要求。设备放置充分结合

建筑自身特点，隐蔽不突兀。如放置在网约车上客点背

后的多联机室外机机位，面向下沉庭院，外部百叶经过

造型，巧妙地与周围建筑融合在一起，像屏风一样形成

竖向遮蔽。

通风设计，对换乘大厅、综合展示大厅、商业等人

员活动区域，过渡季节充分利用门、窗、洞口等进行自

然通风换气，节约能量。设备用房设置机械排风、自然

补风。对预留餐饮区域，预留烟道位置和设备电量。除

排油烟井道单独设置外，通风管井、机房不单独设置，

均与消防设备用房、管井共用。车库通风系统，兼消防

排烟。

消 防 设 计 按《建 筑 设 计 防 火 规 范 》（GB 50016-

2014）（2018 版）、《汽车库、修车库、停车场设计防火规

范》（GB 50067-2014）以及《建筑防烟排烟系统技术标

准》（GB 51251-2017）执行。地下楼梯间均为封闭楼梯

间，不与地上共用且地下仅为一层，保证首层设置有效

面积不小于 1.2m2 的可开启外窗或直通室外的疏散门，并

在最高部位设置面积不小于 1.0 平方米的可开启窗或开

口，均满足自然通风要求，采用自然通风，节约机房及

设备。综合展示大厅、旅客服务中心、商业，设置机械

排烟、自然补风系统，系统排烟量为同一个防火分区中

最大两个相邻防烟分区的排烟量之和，设计排烟系统风

机的公称风量在计算风压条件下不应小于计算所需风量

的 1.2 倍确定。地下汽车库层高 5.0 米，设置机械排烟、

自然补风或机械补风系统，车库平时通风系统兼消防通

风，系统排烟量满足《汽车库、修车库、停车场设计防

火规范》（GB 50067-2014）8.2.4 条的规定，机械补风量

按不小于排烟风量的 50% 计算。

该站前广场地下室设置十四个防火分区，其中八个

防火分区为地下车库。通常一个车库防火分区对应两个

排风排烟系统、一个送风补风系统。本设计通过将多个

防火分区的风井、机房集中设置，共设置十一个排风排

烟风井、十一个排风排烟机房，一个送风补风机房。通

过下沉庭院进行自然补风或机械取风，仅设置排风排烟

井、以及预留油烟井。出地面风井均与建筑相结合，百

叶形式与建筑配合细致，既保证了本专业的各项功能，

又很好保持了建筑的视觉特性。

结语

在站前广场设计中，视觉维度能够给予观赏者极具

特色的冲击效果，给观赏者留下深刻的印象。暖通设计，

如何维护和优化建筑的视觉维度是非常重要的。通常注

意以下两点：

1、配合建筑优化防火分区，利用建筑的功能特点，

减少对建筑的影响、减弱对建筑的要求。

2、在保证功能的前提下，减少暖通设计对平立面的

影响。
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