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引言1

在全球环保意识高涨的当下，可持续包装宛如一座

闪耀的灯塔，引领着包装行业破浪前行。瓦楞纸板材料，

以其独有的特性，在这片绿色海洋中逐渐崭露头角，成

为众多企业实现包装可持续化的优选。然而，前行之路

并非一帆风顺，诸多潜在问题如暗礁般潜藏。全面且深

入地探究瓦楞纸板材料在可持续包装领域的前景与挑战，

犹如为包装行业绘制一份精准的航海图，对推动行业绿

色变革、驶向可持续发展彼岸意义非凡。

一、瓦楞纸板材料在可持续包装中的固有优势

（一）原料可再生与降解优势明显

瓦楞纸板主要原料为纤维，来源广泛且可再生。常

见的木材、竹子、秸秆等都可作为纤维来源，其中木材

多取自人工速生林，生长周期短，能有效减少对天然林

的破坏。竹子生长迅速，3-5 年即可成材，且具有高强

度纤维，是优质的瓦楞纸板原料。秸秆在农业生产中大

量产出，将其回收用于瓦楞纸板制造，实现了资源的循

环利用。同时，瓦楞纸板在自然环境中可降解，尤其是

采用环保型胶粘剂生产的纸板，在微生物作用下，几个
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月内就能开始分解，不会像塑料包装那样长期留存，对

土壤、水源等造成污染，为环境保护贡献力量。

（二）生产能耗低带来的环保效益

相较于一些塑料、金属包装材料的生产过程，瓦楞

纸板生产能耗较低。其生产工艺相对简单，主要涉及纤

维制浆、成型与粘合等环节。在制浆过程中，现代制浆

技术不断优化，采用高效节能设备，降低能源消耗。例

如，采用新型蒸煮技术，减少蒸煮时间与蒸汽用量。在

成型环节，瓦楞纸板生产线通过自动化控制，精准调整

设备运行参数，减少设备空转时间，降低能耗。而且，

瓦楞纸板生产过程中产生的废弃物，大部分可回收再利

用，如边角料可重新碎解制浆，进一步减少了能源消耗

与废弃物排放，带来显著的环保效益。

（三）可循环利用的便捷性与可行性

瓦楞纸板的可循环利用便捷且可行。在消费端，消

费者使用后的瓦楞纸板包装易于收集整理。废品回收站

广泛分布，能高效回收废弃瓦楞纸板。回收后的纸板进

入工厂，经过筛选、除杂、碎解等工序，可重新制成纤

维用于生产新的瓦楞纸板。据统计，优质的瓦楞纸板可

循环利用 3-7 次。部分企业还研发出闭环回收系统，与

上下游企业合作，实现瓦楞纸板从生产、使用到回收再

利用的全流程闭环管理，极大提高了资源利用率，减少

了对新原料的需求，推动可持续包装发展。

二、瓦楞纸板材料契合可持续包装的性能亮点

（一）良好的缓冲减震性能保障产品安全

瓦楞纸板独特的瓦楞结构赋予其良好的缓冲减震性

能。瓦楞形状如同弹簧，在受到外力冲击时，能有效吸

收和分散能量。当运输过程中发生碰撞，瓦楞纸板可通
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过自身变形，缓解冲击力，保护内部产品。例如，在电

子产品包装中，瓦楞纸板能避免电子产品因震动、碰撞

导致的损坏。而且，通过调整瓦楞的高度、楞型、层数

等参数，可根据产品重量、脆弱程度等定制不同缓冲性

能的包装，满足多样化产品的安全运输需求，确保产品

在复杂物流环境中安然无恙。

（二）适度的防潮防水性能适应多样场景

瓦楞纸板具备适度的防潮防水性能，能适应多种包

装场景。在普通环境下，其纤维结构具有一定的防潮能

力，可防止产品受潮。通过表面处理技术，如涂覆防潮

剂、防水涂层等，能进一步提升防潮防水性能。在食品

包装中，防潮处理后的瓦楞纸板可有效防止食品受潮变

质，延长保质期。在一些潮湿环境运输的产品包装中，

如海鲜、农产品，防水瓦楞纸板能抵御水汽侵蚀，保

护产品质量，确保产品在不同湿度条件下都能得到妥

善包装。

（三）稳定的结构支撑性能满足包装需求

瓦楞纸板拥有稳定的结构支撑性能，能满足各类包

装需求。无论是小型产品的单个包装，还是大型产品的

组合包装，瓦楞纸板都能凭借其强度提供可靠支撑。在

大型家电包装中，多层瓦楞纸板通过合理设计，能承受

家电的重量，确保产品在搬运、存储过程中不发生变形、

倒塌。而且，瓦楞纸板可根据产品形状进行定制化加工，

采用开槽、折叠、粘贴等工艺，制作出各种形状的包装

容器，为产品提供紧密贴合的保护，满足不同形状、尺

寸产品的包装要求。

三、瓦楞纸板材料在可持续包装领域的市场潜力

（一）电商物流蓬勃发展带动需求增长

随着电商行业的迅猛发展，物流包装需求呈爆发式

增长，瓦楞纸板作为主流物流包装材料，迎来广阔市场

空间。电商订单数量庞大，对包装的需求持续增加。瓦

楞纸板包装成本相对较低，且具有良好的缓冲、保护性

能，契合电商物流对包装的要求。各大电商平台与物流

企业为降低成本、提高物流效率，大量采用瓦楞纸板包

装。据相关数据显示，电商物流领域对瓦楞纸板的需求

每年以两位数的速度增长，预计未来几年仍将保持强劲

增长态势，成为推动瓦楞纸板市场发展的重要动力。加

之电商促销活动频繁，如“双 11”“618”等，期间订单

量呈井喷式增长，对瓦楞纸板包装的需求在短期内急剧

攀升，进一步促使企业提前储备、加大采购量，推动市

场需求不断上扬。

（二）绿色消费理念普及拓展市场空间

绿色消费理念在消费者群体中日益普及，促使市场

对可持续包装材料需求大增，为瓦楞纸板带来新机遇。

消费者越来越倾向于购买采用环保包装的产品，瓦楞纸

板以其环保特性，受到消费者青睐。企业为顺应市场趋

势，纷纷采用瓦楞纸板作为产品包装，提升品牌形象。

从食品饮料到电子产品，众多行业都在加大瓦楞纸板包

装的应用比例。例如，一些高端化妆品品牌也开始使用

瓦楞纸板作为产品包装盒，满足消费者对环保与品质的

双重追求，进一步拓展了瓦楞纸板的市场空间。不仅如

此，随着环保政策趋严，企业为符合监管要求，积极将

瓦楞纸板纳入包装体系，这在医药、日化等对环保合规

性要求高的行业尤为明显，带动瓦楞纸板在更多细分领

域的应用。

（三）跨行业应用拓展带来的发展机遇

瓦楞纸板在跨行业应用中不断拓展，为其市场发展

注入新活力。除传统包装领域外，在建筑领域，瓦楞纸

板可用于临时建筑、隔音隔热材料；在农业领域，可制

作农产品包装盒、育苗容器；在艺术设计领域，瓦楞纸

板因其可加工性强，成为创意作品的常用材料。这些跨

行业应用，拓宽了瓦楞纸板的市场边界。随着各行业对

可持续材料需求的增加，瓦楞纸板凭借自身优势，有望

在更多领域实现应用突破，创造新的市场增长点。例如，

在汽车内饰领域，瓦楞纸板可用于制作轻质、环保的内

饰部件；在教育领域，可开发成教学用具，助力学生实

践动手，为瓦楞纸板开辟全新应用路径。

四、瓦楞纸板材料在可持续包装进程中的现实挑战

（一）回收纤维质量不稳定影响产品品质

在瓦楞纸板回收利用过程中，回收纤维质量不稳定

成为影响产品品质的关键问题。回收的瓦楞纸板来源复

杂，可能混入不同材质、不同质量的纸张，甚至含有杂

质、油墨等污染物。在制浆过程中，难以完全去除这些

杂质，导致回收纤维质量参差不齐。低质量的回收纤维

可能影响瓦楞纸板的强度、韧性等性能，使生产出的纸

板易破裂、变形，无法满足高端产品包装需求。而且，

回收纤维质量的波动，增加了生产过程中质量控制的难

度，企业需要投入更多成本进行检测与调整，制约了瓦

楞纸板回收利用产业的发展。

（二）高强度、多功能需求下的性能局限

随着市场对包装要求的不断提高，瓦楞纸板在面对

高强度、多功能需求时暴露出性能局限。在高强度方面，
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对于一些重型产品、长途运输产品包装，现有的瓦楞纸

板强度难以满足，易出现破损。在多功能需求上，如对

包装具有保鲜、抗菌、防盗等特殊功能要求时，瓦楞纸

板传统性能无法应对。虽然可以通过添加特殊材料、进

行表面处理等方式提升性能，但成本大幅增加，且效果

有限。研发新型瓦楞纸板材料、改进生产工艺，以满足

高强度、多功能需求，成为行业亟待解决的问题。

（三）新兴包装材料崛起引发的竞争冲击

新兴包装材料的崛起给瓦楞纸板带来激烈竞争冲

击。可降解塑料、纸质复合材料、生物基材料等新型包

装材料不断涌现，各自具有独特优势。可降解塑料在柔

韧性、防水性方面表现出色，部分产品能在短时间内完

全降解；纸质复合材料融合了多种材料特性，兼具高强

度与多功能；生物基材料以可再生资源为原料，环保性

能优越。这些新兴材料在一些应用场景中逐渐取代瓦楞

纸板，如在高端礼品包装、电子产品精密包装等领域，

新兴材料凭借外观精美、性能卓越等优势占据市场份

额，压缩了瓦楞纸板的市场空间，对其可持续发展构成

挑战。

五、促进瓦楞纸板材料在可持续包装领域发展的

策略

（一）构建高效回收体系稳定原料供应

构建高效回收体系是稳定瓦楞纸板原料供应的关键。

政府应制定相关政策，鼓励建立专业化回收企业，规范

回收市场。企业与回收商加强合作，建立回收网络，提

高回收效率。例如，设立社区回收点、开展上门回收服

务等，方便消费者投递废弃瓦楞纸板。在回收过程中，

利用先进技术对回收纸板进行分类、检测，去除杂质，

提高回收纤维质量。建立回收纤维质量标准，确保进入

生产环节的纤维符合要求，稳定原料供应，保障瓦楞纸

板生产质量，推动回收利用产业健康发展。

（二）产学研联动突破性能提升技术瓶颈

产学研联动是突破瓦楞纸板性能提升技术瓶颈的有

效途径。高校与科研机构发挥科研优势，开展基础研究，

如研发新型纤维材料、高性能胶粘剂等。企业提供实践

平台与资金支持，将科研成果转化为生产力。例如，高

校研发出一种新型高强度纤维，企业通过生产实践，将

其应用于瓦楞纸板生产，提升产品强度。双方联合培养

专业人才，为行业发展储备技术力量。通过建立长期合

作机制，加强沟通协作，共同攻克高强度、多功能瓦楞

纸板研发难题，提升瓦楞纸板市场竞争力。

（三）行业联盟协同强化市场竞争优势

行业联盟协同能有效强化瓦楞纸板市场竞争优势。

瓦楞纸板生产企业、原材料供应商、包装设计企业等组

建行业联盟，整合资源。在原材料采购上，通过联合采

购降低成本；在技术研发上，共享研发成果，减少重复

投入。而且，行业联盟统一制定行业标准，规范产品质

量与生产工艺，提升行业整体形象。共同开展市场推广

活动，宣传瓦楞纸板环保、实用等优势，提高市场认知

度，抵御新兴包装材料竞争，拓展市场份额，促进瓦楞

纸板在可持续包装领域的持续发展。

结论

瓦楞纸板材料在可持续包装领域犹如一艘航行的巨

轮，机遇与挑战并存。其环保优势、性能亮点及市场潜

力为前行提供动力，而回收纤维质量不稳定、性能局限、

竞争冲击等挑战则如汹涌波涛。但通过构建高效回收体

系稳定原料，产学研联动突破技术瓶颈，行业联盟协同

强化竞争力，瓦楞纸板有望乘风破浪，在可持续包装领

域稳健前行，为包装行业绿色转型贡献关键力量，在环

保浪潮中书写属于自己的辉煌篇章，推动行业迈向可持

续发展的新高度。

参考文献

[1]孙德强，李想，郝乾崇，等.基于纸张本构模型

的瓦楞纸板边压强度仿真分析[J].包装工程，2025，46

（01）：155-162.

[2]彭子腾，郝天照，王瑞，等.基于ANSYS瓦楞

纸板等效力学性能研究[J].包装工程，2024，45（21）：

192-199.

[3]杨威立.瓦楞纸板边压强度及其几何参数的优化

分析[D].西安理工大学，2024.

[4]梁凯文.瓦楞纸模块化预制在展览空间的应用研

究[D].江汉大学，2024.

[5]梁静.瓦楞纸板粘合性能的试验及有限元分析[D].

西安理工大学，2023.


