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引言

铝合金幕墙作为现代建筑外立面设计的主要组成部

分，由于其在结构性能和美观效果上皆有，日渐受到建

筑行业的看重，尤其针对大型公共建筑而言，幕墙不单

单承担建筑外观的视觉呈现，还直接关乎建筑节能及结

构安全状况，怎样在施工期间合理把控工艺质量与安全

风险，是提升工程质量的关键要点。

一、铝合金幕墙在大型公共建筑中的应用特点

1.幕墙系统构成与分类

铝合金幕墙借助铝合金型材形成框架结构，与玻璃、

石材、铝板等面材协同搭配，采用特定的安装连接方式

构成的围护系统，其主要功能不只是具备遮风挡雨这一

项，还承担起保温、隔热、隔音、防火等多种建筑性能

功能，成为现代建筑里不可或缺的外立面构造形式之一。

按照结构安装的模式划分，铝合金幕墙主要分为构件式

与单元式的幕墙这两大类，构件式幕墙是把立柱、横梁

及面板在现场逐一装配而成，适合异形结构、安装场地

有充裕空间的项目；单元式幕墙在工厂把完整单元模块

预制好，现场开展吊装拼接活动，有着施工周期短、质

量把控性强的特质，尤其适用于高层及超高层大型公共

建筑，可依据建筑师的设计要求灵活挑选。如图 1 所示：

2.应用优势分析

铝合金幕墙具有诸多技术跟经济优势，为其在大型

公共建筑广泛应用的关键之点，其呈现出的重量轻、强

度高特质，切实降低了建筑物的整体荷载，极为适合超

高层与大跨度结构运用，铝合金材料体现出优良的抗风

压及耐腐蚀性能，哪怕处于沿海、高原等复杂气候环境，

同样能长期稳定地运作。铝合金幕墙可加工性及可塑性

十分突出，可适应复杂几何造型的设计内容，迎合现代

建筑对美学及独特造型的多样追求，采用现代加工技术

与数控设备，可高精度实现所有异形结构及立面过渡效

果，幕墙系统展现出良好的节能特性，采用优化面材组

合及系统构造的办法，能切实控制热桥效应、提高隔热

成效，符合绿色建筑能耗控制的标准规格。

3.常见使用场景

在实际应用的过程之际，各类大型公共建筑项目普

遍应用了铝合金幕墙，尤其是在对结构性能、建筑形象

要求较高的地方，机场航站楼属于铝合金幕墙应用的关

键领域，大跨度、大空间这种设计对幕墙系统的轻量化

及高强度提出较高要求，铝合金幕墙恰好契合这类建筑

结构与造型的双重标准。如会议展览中心的大型展会场

馆，幕墙不光起到建筑外围护的功用，更是意义重大的

视觉表达载体，采用铝合金框架与玻璃或金属面板搭配，

可塑造出现代感与科技感十足的外立面形象，切实提升

城市风采，在体育场馆、剧院、博物馆等综合性的文化

场馆里，铝合金幕墙也被大量采用，此类建筑大多采用
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图1　铝合金幕墙
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曲面、弧形、异形等复杂造型样式，铝合金材质凭借可

加工性与灵活组合特性，成为实现设计创意的重要材料

选择。

二、施工准备阶段的控制要点

1.材料与构件前期选型

铝合金幕墙工程的材料选型，直接关乎后期施工的

顺利推进以及整体工程的品质，在施工准备这个阶段，

要对幕墙应用的型材、面板、连接件、密封材料等进行

严格筛选，铝合金型材需拥有出色的力学及耐腐蚀性能，

顺应《建筑幕墙用铝合金型材》国家标准要求，一般采

用 6063-T5 或 T6 系列材料，也需进行阳极氧化、电泳或

是喷涂处理，以增进表面防护效果。涉及面板材质的相

关方面，若采用玻璃材质，要按照建筑高度以及功能区

位选择恰当厚度的钢化或夹胶中空玻璃，且需进行防爆

与节能性能的评估；若选用金属板或者石材，则需管控

好板材厚度、平整度与加工公差，保证现场安装时对缝

精准，密封胶、结构胶等辅材也需要借助第三方检测认

证，保障其与铝合金及面板实现相容，为后续施工质量

夯实坚固基础。

2.图纸深化与施工图配合

图纸深化作为连接设计与施工的关键环节，是保障

施工可操作程度与幕墙系统稳定性的关键举措，因为大

型公共建筑结构复杂、造型别具一格，原始设计图往往

没办法直接指导施工操作，需经由深化设计把抽象方案

具体化，变成可实际实施的施工图纸。应由专业幕墙设

计单位开展深化工作，且与建筑设计、结构设计、机电

安装等相关专业紧密配合，重点处理好幕墙跟主体结构

之间连接节点、变形缝设计、安装基准面等核心要点，

幕墙立柱和横梁的布置须综合考虑荷载传递路径跟施工

可达性，防止跟主体结构或其他专业产生矛盾，在深化

开展的阶段期间，需切实运用三维建模与 BIM 技术开展

模拟排布、冲突检测操作，保障图纸逻辑紧凑、安装畅

达，最终的施工图纸应历经多轮校审与会签环节，保证

各项技术参数精准无误，为现场施工给予科学支撑。

3.技术交底与人员培训

在幕墙工程正式实施施工前，施工单位必须安排全

员参与的周全技术交底，保证施工、质检、管理人员对

图纸内容、施工工艺、质量标准等达成统一认识，技术

交底应当覆盖幕墙系统组成、构件定位方式、安装工序

流程、防水密封处理方法等关键部分，必要时以样板展

示、工艺模拟等方式辅助讲解，加大理解功效。就施工

难度较大的部位以及特殊工艺，应着重实施专项交底，

界定作业要点与留意事项，增进现场执行的规范性及安

全性，施工人员技能水平直接左右着施工质量，由此需

开展针对性训练，有铝合金构件安装技术、测量放线技

术、安全操作规程之类，尤其是有关吊装作业与玻璃安

装的高危工序，应安排有上岗证书人员操作，且开展实

操演练，增强应急处理能力及施工效率。

三、施工过程中的质量控制措施

1.安装精度控制

作为外立面结构采用铝合金幕墙，其安装精度直接

关乎建筑的整体观感、气密性以及结构稳定性，为维持

安装质量水平，施工的时候必须严格实施测量放线制度，

在立柱和横梁安装操作前，得依靠全站仪开展放线定位，

同时借助激光测距仪、垂直仪等设备对安装基准线进行

反复校核，要使安装点位误差控制在 ±2mm 的既定范围

里。在构件安装操作期间，要遵照“先立柱就位、后横

梁安装、再面板安装”的顺序，可采用专用支撑夹具和

临时定位卡具实施，防止构件在安装环节出现偏移或变

形现象，就面板拼缝而言，应维持在允许偏差的合理范

围，保证整体排列横竖整齐、缝隙一致，杜绝因缝隙过

大引起渗水、漏风现象，施工现场宜设立质量巡检机制，

每天安排专职技术人员对已安装区域做抽检与复测，针

对发现的偏差马上修正，促使整体安装精度达到设计与

规范要求。

2.密封与防渗处理

密封防渗是幕墙系统功能性能的关键构成部分，直

接左右建筑的气密性、水密性及保温隔热效果，处于施

工操作的阶段，接缝处的密封处理必须依照科学规范，

严禁有漏打、断打、胶缝不均等情况出现，使用结构胶

时，必须严格依照厂家推荐的施工工艺进行操作，现场

环境需维持洁净与干燥，要把温度控制在 15℃ ~35℃间，

防止高湿或低温环境中的作业影响胶体性能。打胶前应

对缝隙表面做清洁工作，保证其没有油污、水渍、灰尘

等杂质残留，借助专用底涂剂提升胶体附着力，面对不

同的接缝样式，应挑选相匹配的密封胶和密封垫片，进

而设立养护时间，胶体未固化前，禁止施加外力扰动，

就多雨或临海地区的项目而言，还应添设密封节点的设

计保护结构，提高防渗性能的可靠系数。

3.检测与验收标准

幕墙安装程序结束后，应按照《建筑幕墙工程质量

验收规范》及相关标准进行系统性的检测与验收，检测

涉及外观质量、安装精度、结构稳定性以及性能测试等

内容，使系统整体性能达到设计规定要求。如表 1 所示：
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表1　为常见幕墙质量检测项目及其主要控制指标

检测项目 控制指标 检测方法

垂直度偏差 ≤ 3mm 激光垂直仪、经纬仪测量

接缝宽度偏差 ±1mm 游标卡尺、塞尺测量

面板平整度 ≤ 2mm 2m 靠尺检验

胶缝连续性
不得断胶、起泡、

脱落
目测 + 手动检查

气密性（水密

性）测试

达到设计值

（≥ ±500Pa）
专业幕墙性能检测设备

验收过程中，应由业主、设计单位、监理单位、施

工单位共同参与，并做好每个分项的签字确认与影像资

料留档。对于不符合标准的项目，应立即返修处理并重

新验收，确保最终交付幕墙系统的安全性、美观性与使

用性能均达标。

四、施工管理与安全风险防控

1.施工进度与流程协调

铝合金幕墙工程一般是与土建结构、机电设备安装

等多个专业交叉开展工作，施工组织和流程协调显得十

分关键，应依照项目整体进度编制幕墙专项施工计划，

弄清楚各阶段施工节点与工期安排，将工厂预制、运输、

现场安装等环节整体统筹分解，形成逻辑连贯、时间精

准的施工流程图。在具体执行进程里，应当奉行“计划

先行、节点控制”的管理理念，指定专人承担与总包单

位和相关专业的协调联动工作，尤其要重视幕墙支座与

主体结构相关的预埋件布置、吊装通道预留、脚手架搭

设等关键问题，要在施工前期借助图纸会审、现场交底

等手段搞定，杜绝信息滞后或协调出现偏差而引发的返

工或延误。预制件运输及进场同样得严格遵照安装进度

分批供货，防止现场堆放数量过大，造成施工场地堵塞

或构件受损，各流程彼此之间需建立有效的工序交接机

制，保障“前道工序不合格、后道工序不施工”闭环管

理体系的落实，提升施工流程间技术及时间的衔接。

2.高空作业安全管理

幕墙施工一般在建筑外立面实施，且作业高度一般

比较大，整个施工流程中高空作业的安全管理是头等大

事，应当按照施工高度及建筑外形选定合适的施工平台，

如外架、吊篮、升降平台一类，并保证它契合安全规范

要求，由第三方检测合格后即可投入使用。从事高空作

业的人员均必须持有特种作业操作证，还应穿戴好整套

个人防护用品，含有安全帽、安全带、防滑鞋等项，在

高空区域树立明显的警示标识，禁止非作业人员进入危

险地带，安全带必须被系挂在牢固可靠的固定点上，切

勿把安全带系挂到移动构件及不稳定结构上，应设置现

场专职安全员，实施每日检查及巡查办法，对吊篮钢丝

绳、脚手架连接节点、临边防护栏等关键部位进行定时

复查，迅速排除安全隐患，若碰到大风、暴雨、雷电等恶

劣天气情形，须立即叫停高空作业，保证人员生命无虞。

3.应急预案与事故处理机制

为有力应对突发情形，护卫人员及工程的安全局面，

施工单位务必制定全面详尽的应急预案体系，囊括高空

坠落、物体打击、火灾、电气短路、施工机械失控等多

样风险情形，应急预案应包含组织架构、应急响应流程、

通讯联络途径、疏散路线图以及应急物资配置等关键内

容，接着张贴于施工现场醒目的位置。施工前要组织全

员投入应急演练，使施工人员清楚各类突发情况的应对

流程，增进现场人员的应变及自救能力，假如高空坠落

事故出现了，应马上凭借对讲设备告知现场指挥部，同

时赶紧疏散周边群众、封锁事故区域，安排急救组进行

初步处理，静候医疗救援到达。就事后处理情况而言，

安全负责人应牵头来组织事故调查事宜，形成事故报告

书，进而提出整改与预防的举措，对存在安全隐患的管

理漏洞实施责任追溯，并推进整改闭环的强化，防止类

似事件再次出现，采用科学的施工管理与系统的安全防

控手段，可以最大程度降低铝合金幕墙工程施工阶段的

各类风险，推动项目安全、平稳、高效地前行。

结语

铝合金幕墙在大型公共建筑中的应用不仅提升了建

筑美学和功能性，也对施工技术及管理赋予了更高的要

求，经由科学合理的设计深化、严密有效的施工控制及

规范的质量验收流程，可切实保障幕墙系统处于安全、

耐久且美观状态，伴随建筑智能化与绿色施工理念的深

入推进，铝合金幕墙技术将不断完成优化迭代，推动城

市建筑高质量成长。
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