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引言

电动汽车和充电设施都是近几年兴起的新事物，目

前的建设规划中空间布局对运营企业的经验、历史数据

有比较大的依赖，缺少城市层面、城乡层面的统筹规划，

造成了充电设施冷热不均的情况。部分充电点里用户排

队，部分充电点的充电设备使用率低。

一、大功率充电设施概述

电动汽车传导式直流大功率充电系统，能够有效满

足长续航电动汽车在 10-15min 内充满电池的高速充电

需求，充电倍率达到 4-6C。传导式直流大功率充电系

统支持最高 1000V 的充电电压，在配备冷却系统的情况

下，充电电流 400-500A，充电功率超过 350kW，可以

兼顾高速充电和充电过程设备稳定、安全的需求；在不

配备冷却系统的情况下，充电电流 120A，充电功率超过

120kW，也能满足高速充电的需要。大功率充电设施是

在未来为电动汽车提供快速充电的技术基础，它的普及

会给现有的汽车行业和电动汽车在市场中的占比带来新

的变化。这种大功率充电设施，一方面可以缩短一辆电

动汽车在充电上消耗的时间，使充电站点能够在相同时

间内为更多电动汽车提供服务，节约车主们排队等待的

时间，另一方面能推动各地区的充电服务效率和效益，

为经营站点的企业带来可观的经济收益，这也有助于拓

宽电动汽车的消费范围。

二、大功率充电设施在公共服务领域中规模化应用

的推动力量

1.政策推动力量对大功率充电桩的影响

2022 年国家发改委等多部门联合出台《关于进一步

提升电动汽车充电基础设施服务保障能力的实施意见》，

明确提出了大城市快充站普及率须达到 80% 以上，中小

城市达到 60% 的保障发展目标。2023 年国家工信部等多

部门联合印发《关于组织开展公共领域车辆全面电动化

先行区试点工作的通知》，强调建设高速充电、高速换电

类设施，形成布局合理、智能、高效的充换电基础建设。

2025 年，国务院多部门联合发布《关于促进大功率充电

设施科学规划建设的通知》，提出到 2027 年底，全国范

围内单枪功率≥ 250kW 的大功率充电设施装机数量应超

过 10 万台，并鼓励地方通过财政补贴等方式支持大功率

充电设施的推广和建设。以上一系列规划、意见、通知

的出台，都说明了政府在发展电动汽车行业的决心，也

说明了政府推广大功率、高效、智能充电设施给予了大

力支持。

2.用户充电需求对大功率充电桩的影响

2024 年 第 三 届 上 海 国 际 充 换 电 展 上， 发 布 了

《2023 中国电动汽车用户充电行为研究报告》。这份研

究报告中指出，依赖公共充电桩的电动汽车车主们在

选择充电桩时倾向于大功率充电桩，其中选择 120kW

以上充电设施用户占 74.7%，比 2022 年又高了 2.7 个百

分点。在用户满意度方面，70.6% 的用户认为充电网

络还存在覆盖度低的问题，超一半用户认为快充、大

功率充的网络覆盖不足。其他用户不满意的问题集中

在充电服务半径不满足需求、优质充电设施数量不足

等方面。从研究报告中的数据可以发现，扩大大功率

充电设施在公共服务领域中的应用范围，符合用户的

充电需求，可以有效改善用户对日常充电服务消费的

满意度。
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三、我国大功率充电设施的发展现状

1.国内大功率充电设施研发现状

近年来，我国电动汽车领域飞速发展，逐渐占领国

内和国外传统能源车企的市场，充电设施的功率、数量、

布局等已经成为影响我国电动汽车行业发展的不可忽视

因素。蔚来、比亚迪等国内电动企业正在积极研发高电

压、大电流的电池，不断有电动汽车的充电效率提升的

新闻出现在公众面前。国内一些充电桩厂关于大功率充

电设备的研究也取得突破，充电器的输出功率甚至超过

350kW。还有车企和桩企达成了合作开发的协议，共同

推动大功率充电设施的技术发展。

从近年来国内电动汽车企业与充电桩企业的研发情

况来看，可以发现以下发展特征：第一，液冷散热的方

式正在成为大功率充电设施中的主流冷却技术。华为、

特来电、星星充电等企业都采用的是液冷技术，解决高

功率散热难题的同时，还能将充电枪线的重量降低 30%-

50%，支持“即插即用”，支持轻量化操作。第二，大功

率充电设施中搭载智能功率分配技术。盛弘股份的“柔

性共享超充堆”、绿能慧充的“星环功率分配”等技术，

都属于通过动态调配功率资源，提升设备利用率 10%-

20% 的智能分配技术。第三，国内企业之间已经形成了

跨行业联动的态势。比亚迪 + 小桔充电、极氪 + 宁德时代

等车企与桩企的深度合作，正在整合电动汽车平台与充

电桩基础建设网络，加速大功率充电在公共服务领域中

的落地。第四，商用车大功率充电方面有所突破。

2.公共服务领域大功率充电设施应用现状

许多学者和技术人员应用数学规划法、多指标综合

决策法、空间分析法等研究方法进行充电设施的选址规

划，提出规划建议，但实际应用案例不多。国外学者 Cai

等把停车总量、单位车辆停车时间等停车指标列入一个

地点用户充电需求潜力的分析范畴，作为评价指标来判

断该地点是否设置充电设施的价值 [1]。国内学者郭磊等

人则从电动汽车用户的停车充电点需求、区域流量需求

两个角度应用空间分析法，梳理规划因素 [2]。郭昌勇则

以具体城市新建充电站数据规划情况为基础做分析，区

分不同城市的规划发展目标提出相应的充电站选址方案、

定容方案，具有较高的实践参考价值 [3]。周衍涛等则提

出了具体的需求预测技术流程和站点布局方法，为充电

设施规划设计提供了数据和技术支持 [4]。余周林则多方

面选取与充电设施规划布局的指标，应用多指标综合决

策法，对具体城市给出充电设施布局建议错误！未找到

引用源。

四、大功率充电设施在公共服务领域规模化应用的

需求预测方法

1.车公桩比法

通过各类车辆使用充电桩频次的特征，去确定各类

电动汽车数量和充电桩数量之间比值，就是车公桩比法，

可以根据区域内电动汽车数量和车公桩比来确定所需的

充电桩数量。V 是电动汽车保有量或预测量，j是车公桩

比，单位是辆 / 个，d是公桩车比，单位是个 / 辆，而 N 是

该区域充电桩需求量。公式如下：

VN =
j

或 N=V*δ

具体计算应用时，需做好车公桩还是桩公车的甄

别，还需自上而下、自下而上确定这个比值。自上而下

是指政府政策目标、城市总体规划中设定的总体车公桩

比目标，比如 2023 年的《关于组织开展公共领域车辆全

面电动化先行区试点工作的通知》，提出新建公用充电设

施与公交车等公共新能源汽车新增比例争取 1：1 的发展

比例，各地政府会结合本地情况制定阶段性目标，比如

1：3 或 1：5，然后根据城市各区、乡村各县电动汽车密

度进一步分解。自下而上是指对城乡进行分功能区分析，

调研现有电动汽车和充电桩的数量，分析用户用桩充电

的需求，住宅区多侧重夜间慢充，商业区、景区、高速

公路侧重快充，评估局域电网承载力能否支持大功率充

电桩或大规模充电桩的硬件需求，可以通过仿真模型模

拟得出更精确的车公桩比。车公桩比并非一成不变，需

根据已有充电桩利用率、用户满意度、政府推广目标等

做动态调整，既能满足车主充电需求，又能避免公共资

源浪费。

2.充电时长法

根据电动汽车充电耗时、平均充电次数、充电效率

等指标，去确定充电桩需求，就是充电时长法。Vi 设为

第 i 类电动汽车保有量或预测量，h 为单车单次平均充电

耗时，mi 为第 i 类电动汽车单车单日平均充电次数，qi 为

第 i 类电动汽车使用公共充电桩充电比例，p 为充电桩的

工作时间占全天比例，其他字母的含义同上。公式如下：

i i i

i

V *h*m *qN
p*24

=∑
充电时长法应用中，需针对充电站点规划区域进行

实地调查。尤其需要调查估算出没有固定充电车位必须
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依赖公共充电桩的部分车主的需求，以及他们使用公共

充电桩的频率，确定公式中各个字母的具体数据，最终

计算出区域内充电设施的需求。

3.充电能耗法

根据电动汽车的日均里程数、单位公里耗能数、充

电效率、充电桩使用率等指标，来计算区域内的充电桩

需求，就是充电能耗法。ni 为第 i 类电动汽车需要的充电

桩数量，li 为第 i 类电动汽车日均里程数，ei 为第 i 类电动

汽车的单位公里耗能数，单位是千瓦时 / 车 * 公里，k 为

充电效率，w 为充电桩的平均功率，其他字母的含义同

上。公式如下：

i i i i
i

i i

V *l *e *qN n
k*p*w*24

= =∑ ∑

不同用途电动汽车的日均里程数差异巨大，可以通

过国家监管平台或企业平台获取准确数据，部分类型电

动汽车缺乏联网数据的情况下，可以参考燃油车数据；

单位公里耗能数与车型、电池技术关系较大，可通过工

信部公示的车型工况能耗数据、车联网平台实际耗能数

据来求平均值；充电桩的平均功率可通过充电运营商平

台获取实际运营数据，公共快充桩的理想利用率在 15-

30% 之间。

4.最大功率法

以预测充电功率需求为目标，随着行业充电技术变

化进行参数调整，提高充电需求预测精度的方法，就是

最大功率法。G 为公共充电桩功率需求总量，单位是千

瓦，gi 为第 i 类电动汽车对公共充电桩的功率需求，β 为

高峰期充电量占全天的比例，γ 为公共桩高峰最大功率

需求与装机容量的比，其他字母的含义同上。公式如下：

i i i i i
i i

G g V *l *e *q * *= = β γ∑ ∑
5.预测方法应用案例

最大功率法比前面三个分析预测方法有优势。在大

功率充电桩的功率水平不断提升、充电技术不断优化的

情况下，沿用当前车公桩比来预测未来，车公桩比法的

预测结果容易偏差，造成公共资源浪费。同理，充电技

术的发展和优化会影响充电桩功率，也必然会影响充电

时长法、充电能耗法的预测结果，依旧有预测精度上的

偏差。最大功率法的预测目标不是充电桩的规模，而是

充电功率需求，反而比较容易跟上充电技术的发展，不

容易造成公共资源浪费。

以北京市为例，公共充电桩快慢充的数量比例 1：

1.8，功率比 5.4：1。《2023 中国电动汽车用户充电行为

研究报告》中指出，用户对选择充电桩的倾向上，90%

的用户选择快充桩，选择 120kW 以上充电设施用户占比

达 74.7%，比 2022 年提升 2.7 个百分点。假设 2035 年实

现普通快充桩 + 大功率桩装机功率占公共充电桩总功率

90%，其中大功率桩装机功率占 80%。考虑到北京市内

人口在中心城区、非中心城区、城郊之间的大流动性，

在对整个城市大功率充电设施分布规划时需以历史充电

量为基础，分配中心城区和非中心城区的充电功率需求；

以中心城区和非中心城区的局部供电硬件实力为约束，

为不同功率的充电设施规模进行分配。

结语

综上，大功率充电设施在公共服务领域中的规模化

应用，需要以科学的公共充电设施规划为依据，为电动

汽车行业的发展提供重要保障。本文中简单对比了四种

充电需求预测方法的优势和不足，选定最大功率法，以

便跟随充电技术的发展来灵活调整方案。
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