
82

引言

水泥作为建筑工程中重要的胶凝材料，其性能直接

关系到工程质量与安全。凝结时间是评价水泥性能的关键

指标之一，它反映了水泥从可塑状态转变为固态的过程特

性，对混凝土施工工艺的选择、施工进度的安排以及最终

结构的形成都具有决定性影响。水泥凝结时间测定方法的

科学性与准确性，是确保水泥质量可靠评价的基础。

本文将聚焦于GB/T 1346-2024标准相较于2011年

版在凝结时间测定方面的主要技术变化，从仪器设备、

试验条件、测定方法及判定标准等方面进行系统分析，

并阐述这些变化对提升水泥检测质量、优化检测技术和

保障工程质量的深远意义。

一、GB/T1346标准修订的背景

GB/T 1346-2024《水泥标准稠度用水量、凝结时间、

安定性检验方法》修订的背景主要有以下几点：

旧标准部分条款存在不足：GB/T 1346-2011 标准在

长期实践中逐渐暴露操作规范性不足、判定标准模糊等

问题。原标准中部分检测要求界定模糊，导致试验人员

在检测时缺乏统一规范的操作方法，操作过程随意性大，

最终导致检测结果偏差，从而影响对材料的质量判定。

适应自动化检测技术发展：随着新型自动化检测设

备在水泥检测领域广泛应用，设备运行与结果判定缺乏

科学依据，难以充分发挥自动化检测的优势，亟需制定

标准来规范操作与结果判定。

提升建筑工程质量保障：水泥是现代建筑和基础设

施建设中不可或缺的重要材料，其质量关乎工程安全与

使用寿命。随着建筑材料技术的发展及对建筑质量的日

益重视，业界对水泥的检测标准提出了更高的要求，需

要更科学精确的检测方法和标准依据来保障水泥产品质

量，进而提升建筑工程的安全性和耐久性。

与国际标准接轨：随着全球经济一体化的发展，水

泥行业的国际交流与贸易日益频繁。为了提高我国水泥

在国内外市场的竞争力，需要使我国的水泥检测标准与

国际标准接轨，此次修订有助于提升我国水泥标准的国

际认可度。

二、GB/T1346新旧标准对比

（一）标准主要变化

GB/T 1346— 2024《水泥标准稠度用水量、凝结时

间、安定性检验方法》，与 GB/T 1346— 2011 相比，主要

技术变化如下：增加了“术语和定义”和“凝结时间自

动测定仪相关技术要求；更改了净浆装模完成时间和操

作步骤要求、标准稠度用水量测定法（代用法）的操作

时间要求、试件的制备操作描述、维卡仪测定凝结时间

方法的操作要求、更改了雷氏法安定性测定的要求等。

（二）变化详情对比（见下表 1）

三、变化的意义

（一）凝结时间测定变化意义

1、推动仪器设备的现代化

新标准增加了“凝结时间自动测定仪”的技术要

求，正式允许使用凝结时间自动测定仪进行检测，并规

定“在同一实验室，凝结时间自动测定仪与维卡仪测定

的凝结时间结果的允许偏差，初凝时间不超过士 20 min，

终凝时间不超过 ±30 min。凝结时间自动测定仪应采用

GSB 14-1510 标准样品校准，亦可采用相同等级的其他

标准物质校准”。
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摘　要：GB/T 1346-2024《水泥标准稠度用水量、凝结时间与安定性检验方法》于2024年12月31日正式发布，并

于2025年7月1日起正式实施。本次修订对水泥凝结时间测定方法和安定性的判定进行了全面优化与升级。本文系统

分析了GB/T 1346-2024在凝结时间测定、安定性判定方面的具体变化，并深入探讨了这些变化对提升水泥检测质量

和优化检测技术的深远意义。
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这一变化是标准适应技术发展的重要体现，解决了

长期以来自动化设备在法律地位上的模糊性问题。

同时，定期校准自动测定仪，确保自动化设备与传

统方法结果的一致性。这一要求建立了自动化设备与传统

方法之间的可比性基础，保证了检测结果的连续性和一致

性，为实验室选择和使用自动化设备提供了明确指引。

2、强化试验操作与数据记录的规范化

新标准规定试验用水应是洁净的饮用水，如有争议

时应使用符合 GB/T 6682 中规定的三级水。这一变化提升

了试验用水的标准化程度，减少了因水质新差异导致的

表1　GB/T1346-2024与GB/T1346-2011变化内容对比表

主要内容 GB/T 1346-2024 GB/T 1346-2011

术语和定义

3 术语和定义

3.1 水泥标准稠度用水量：水泥净浆达到标准稠度状态时，净

浆的拌和用水量所占水泥质量的百分数。

3.2 凝结时间：水泥浆体达到标准稠度条件下，从水泥加入水

中开始到试针沉入净浆至一定深度时所需的时间。注：包括

初凝时间和终凝时间。

3.3 安定性：水泥净浆硬化后保持体积稳定状态的能力。注：

通过雷氏法或试饼法表征。

无

仪器设备

5.3 凝结时间测定仪 无

5.8 天平或电子秤

5.8.1 最大称量不小于 1000g，分度值不大于 1g

5.8.2 最大称量不小于 500g，分度值不大于 0.5g

4.8 天平

最大称量不小于 1000g，分度值不大于 1g

试验用水
试验用水应是洁净的饮用水，如有争议时应使用符合 GB/T 

6682 中规定的三级水

试验用水应是洁净的饮用水，如有争议时应

以蒸馏水为准

标准稠度用水

量测定方法

8.2 准确至 0.5mL 或 0.5g

8.3“用宽约 25mm 的直边刀在净浆与试模内壁之间切移一圈

后，抬起玻璃板在橡胶垫上轻轻振动不超过 5 次，振动时避免

泌水”。然后在试模上表面约 2/3 处，略倾斜于试模表面分别

向外轻轻锯掉多余净浆，再从试模边沿垂直于锯的方向轻抹

顶部一次”

“整个操作应在搅拌后 1 min 内完成”

7.3“用宽约 25mm 的直边刀轻轻拍打超出试

模部分的浆体 5 次以排除浆体中的孔隙，然

后在试模上表面约 1/3 处然后在试模上表面

约 1/3 处，略倾斜于试模分别向外轻轻锯掉

多余净浆，再从试模边沿轻抹顶部一次，使

净浆表面光滑”

“整个操作应在搅拌后 1.5 min 内完成”

凝结时间测定

方法

10.3“根据水泥浆体硬化程度进行第一次测定”

“在整个测试过程中试针沉入的位置至少要距试模内壁 10mm，

到达凝结状态的时间判点测定针孔不应落在距离试模中心

5mm 内的区域，两个相邻测孔相距不小于 5mm”

10.4“当终凝针沉入试体 0.5 mm 时，即环形附件开始不能在

试体上留下痕迹且初凝针在试体的直径小端面上沉入深度不

大于 1mm 时，为水泥达到终凝状态”

8.3“试件在湿气养护箱中养护至加水后 30 

min 时进行第一次测定”

8.4“当终凝针沉入试体 0.5 mm 时，即环形

附件开始不能在试体上留下痕迹为水泥达到

终凝状态”

8.5“到达初凝时应立即重复测一次，当两

次结论相同时才能确定到达初凝状态，到达

终凝时，需要在试体另外两个不同点测试，

确认结论相同才能确定到达终凝状态。”

“每次测定不能让试针落入原针孔”，

安定性测定方

法——雷氏法

11.1 准备“质量约 75g”玻璃，“涂上薄层矿物油”

11.2.3“若在湿气养护期间观察到雷氏夹试件异常时，终止试

验，水泥安定性判定为不合格”

11.4 沸煮安定性判定

取两个试件煮后指针尖增加距离（C-A）的平均值进行结果判

定，平均值按四舍五入法精确至小数点后一位，当平均值不

大于 5.0mm，且两个试件指针尖增加距离相差小于 3.0 mm 时，

判定该水泥安定性合格。否则同一样品应立即重做雷氏法和

试饼法试验，任一方法结果不合格时，该水泥安定性判定为

不合格。

9.1 准备“涂一层油”

9.3.3 当两个试件煮后增加距离（C-A）的平

均值不大于 5.0 mm 时，即认为该水泥安定

性合格，当两个试件煮后增加距离（C-A）

的平均值大于 5.0mm 时，应用同一样品立即

重做一次试验。以复检结果为准。
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检测结果偏差。

在 制 作 净 浆 时， 新 标 准 要 求 所 有 测 量 值 精 确 至

0.5mm 或 0.5g，判定结果需保留小数点后一位。这种数据

记录的规范化要求，提升了检测结果的精确度与可比性，

为质量追溯提供了可靠依据。

标准规定了水泥净浆试件制备整个操作应在搅拌后

1 min 内完成，对试验人员的技术水平和操作能力提出更

高要求，减少了人为因素对检测结果的影响，有利于提

升检测质量。

3、优化测定流程与判定标准

GB/T 1346-2024 更改了维卡仪测定凝结时间方法的

操作要求，对凝结时间的测定流程和判定标准进行了一

系列科学优化，使检测方法更加符合水泥水化规律，提

高了检测结果的准确性和可靠性。

3.1 首次测定时间的灵活性

新标准取消了“养护至加水后 30min 时进行第一次

测定”的要求，改为“根据浆体硬化程度进行第一次测

定”。这一调整考虑了不同水泥品种水化速度的差异，避

免了因固定时间测定导致的测量偏差。

3.2 测点布置的规范化

新标准明确规定了测点间距，“在整个测试过程中

试针沉入的位置至少要距试模内壁 10mm，到达凝结状态

的时间判点测定针孔不应落在距离试模中心 5mm 内的区

域，两个相邻测孔相距不小于 5mm”。

这种细化要求避免了局部干扰对测量结果的影响，

确保每次测量都能反映净浆的真实状态，提升了测量的

科学性与代表性。

3.3 终凝判定双重验证机制

新标准引入了终凝判定的双重验证机制，规定“当

终凝针沉人试体 0.5 mm 时，即环形附件开始不能在试体

上留下痕迹且初凝针在试体的直径小端面上沉入深度不

大于 1mm 时，为水泥达到终凝状态”。

同时，确认机制从“三次不同点测试”改为“净浆

达到终凝时应立即重复测一次，当两次结果都达到终凝

状态时才能确定此时净浆为终凝”。

终凝时间的判定对施工安排和强度发展预测至关重

要。双重验证机制从不同角度确认水泥浆体的状态，有

效避免了因操作或判断偏差导致的误判，提高了终凝时

间判定的可靠性。确认机制的简化则在保证准确性的前

提下提高了检测效率，实现了准确性与效率的平衡。

（二）安定性判定变化的意义

1、要求的精细化

GB/T 1346-2024 对安定性测定的准备要求更加精细，

对玻璃板不仅有尺寸和厚度的要求，还规定质量约 75g，

要求玻璃板和雷氏夹内表面涂上薄层矿物油。2011 版只

规定了玻璃板的尺寸和厚度，仅要求涂一层油。对油的

种类和厚度都有明确规定，避免了外界因素（有些油会

影响凝结时间）对水泥性能的影响，从而影响到安定性

的结果。

2、数据测量的精确性

GB/T 1346-2024 中规定对雷氏夹指尖距离的测定精

确至 0.5mm，两个试件煮后指针尖增加距离（C-A）的平

均值按四舍五入法精确至小数点后一位。精确至小数点

后一位，试验误差减小，数据更加严谨，避免了因数值

修约导致的不同判定结果，提高了结果的准确性。

3、结果判定的严谨性

沸煮法检测的是水泥中由于游离氧化钙含量过高导

致的体积膨胀。雷氏法用沸煮后指针尖增加距离来表征。

2024 版标准规定沸煮后两个试件指针尖增加距离 C-A 的

平均值不大于 5.0mm，且两个试件指针尖增加距离相差

小于 3.0 mm 时，判定该水泥安定性合格。2011 版仅要求

平均值不大于 5.0mm。新标准不仅对两个试件指针尖增

加距离的平均值加以限定，以保障水泥体积膨胀幅度在

允许范围内，还限定了两个试件指针尖增加距离的差值，

避免波动太大。这样的规定使得安定性的要求更加严谨，

从而保障水泥质量。

当结果不合格时，2024 版标准规定同一样品应立即

重做雷氏法和试饼法试验，任一方法结果不合格时，该

水泥安定性判定为不合格。实际上是要求雷氏法和试饼

法都合格，安定性才合格。2011 版则规定应用同一样品

立即重做一次试验。以复检结果为准。也就是可以只做

其中一项试验。一项合格，安定性就合格。

结束语

总的来说，GB/T 1346-2024的修订与实施，是我国

水泥标准体系迈向更精确、更严谨、更现代化的重要一

步，是水泥行业质量检测领域的一项重要进步。它不仅

仅是一次技术方法的更新，更是引导行业提升品质、推

动技术进步和产业升级的关键举措。
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