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化工工艺的风险识别与安全评价研究
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摘　要：很多工业生产都是以化工为基础的，所以对化工过程的控制是关键，在总体生产过程中，要经历很多复杂的步骤，

其中潜藏着各种各样的危害因素，这就导致了化工技术的高风险性，如果出现了事故，将会带来难以预估的损失。文章从

生产原料、技术反应流程和技术设施三个方面，对化工过程的安全性进行了分析。

关键词：安全评价；化工工艺风险；识别

1.化工工艺的风险识别关键要点

1.1化工工艺风险识别主要内容与风险等级划分

化工技术风险识别是根据各类型公司的生产需求的不

同，而危险源也稍有差异，但是大致识别内容可分为液化

气体，爆炸品，有害物体和压缩盘等、自燃固体和易爆固

体，识别方法将贯彻在生产原材料，技术反应流程，物料

输送过程和技术设施中。对工艺风险级别划分一般以危险

工艺辨识有关取值表为基础，并顾及化工生产过程设计压

力值和温度值等操作规范内容，通常把为了制约分为四个

阶段，分别是0段,2段,5段和10段，以深入评判化工生产工

艺的安全程度，及时找出其中存在的不足，加以完善。表1

是危险工艺辨识的取值表。

1.2风险识别方法

①生产原材料的风险识别

化工技术具体运用中，首先需要进行的风险识别工

作是对原料进行分析。多因工艺生产所用物料会含有大量

危险化学品且大多原料又具有化学性质。例如有些生产原

材料会有毒性或者强腐蚀性，而有些材料则有易燃易爆的

特点，在正式确定化学品材料的风险时可以按照我国标准

《危险化学品名录》进行查询，掌握它们的物理、化学性

质达到准确识别的目的，然后相应的对它们进行保护。

②工艺反应流程的风险识别

在大部分化工技术的反应过程中，均存在着高度的

风险性，这也成为了风险识别的关键环节。因此，需要正

确地识别流程中的各种风险因素，并对其中的不稳定因素

进行精确的定位，以便最终能够有效地处理这些问题。在

表 1 危险工艺辨识取值表

项目
不同分值段的取值

0分 2分 5分 10分

物质属性
不属于《危险化学品
重大危险源辨识》文

件中所列物质
1000t≤Q＜5000t 100t≤Q＜1000t Q＜100t

实际容量 q/Q＜0.1 0.1≤q/Q＜0.5 0.5≤q/Q＜1 1≤q/Q

温度 工艺温度低于250℃且
低于介质燃点温度

工艺温度在250~1000℃内且低于介质
燃点温度；

工艺温度低于250℃但高于介质燃点温
度

工艺温度高于1000℃但低于介质燃点温度；
工艺温度在250~1000℃内且高于介质燃点温

度

工艺温度高于1000℃且高于介质
燃点温度

压力/MPa ＜1 1~20 20~100 >100

相关操作 不属于右述各项操作

轻微放热反应操作（比如异构化、水
合以及中和等反应）；在精制过程中
伴有的化学反应；单批式操作，但部
分使用机械等手段进行程序操作；有

一定危险的操作

中等放热反应操作（如加成、聚合、烷基
化、缩合以及氧化等反应）；系统进入空气
或不纯物质可能引发的危险操作；使用粉状
或雾状物质有可能发生粉尘爆炸的操作；单

批式操作

特别剧烈的放热或临界放热反应
操作；在爆炸极限范围内或其附

近的操作；涉及到强氧化、硝
化、卤化、加氢、磺化、重氮化

以及氟化反应等危险工艺
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众多的化工反应过程中，大量的热能会被释放出来，这使

得反应的速度非常迅速，但同时也带来了很大的风险。例

如，在识别危险技术程序时，通常会从压力、温度、化学

反应放热、腐蚀率和操作等多个方面进行分析。并且，甲

类可燃液体、气体和甲类固体都是具有极大危害性的介

质。如果气体温度超出1000m2，液体温度大于1000°C，

腐蚀率超过1.0mm/a，压力值超过100MPa，并且化学放热

达到特别剧烈或临界放热的状态，以及操作达到爆炸范围

的临界点，那么这些物质就会被归类为非常危险的种类。

③工艺设备的风险识别

在化工技术的生产反应中，相应的技术设施也会被

使用，这些设备会根据不同的生产需求选择具有不同性能

的装置，所以，风险因素也会有所不同，因此在进行风险

识别时，必须顾及这些因素。在生产过程中，技术反应设

施起到了调控反应、收集能量以及有害气体的关键角色。

由于不同设施的核心组件存在差异，因此要根据其性能特

点来采纳细致的风险检测方法。以煤化工技术为例，其中

的高风险程序涵盖了催化裂化反应和真空蒸馏反应。这两

种化学反应所需的设施均必须经过严格的风险评估，具体

包括实时监测其温度和压力，并确保不会有能量泄露。此

外，操作的精确性也需要得到加强。汽化炉是常用的装

备，其内部的反应器是承受化学反应的关键部分。所以，

按照具体的需要选取合适的反应器种类是至关重要的，而

不同反应器的额煤容积气化强度也会有显著的区别。

④材料传输过程的风险识别

在利用生产原料和反应设备进行化工技术生产的过程

中，有关的化学反应会释放出大量的能量。这些能量要通过

化工管道进行传输和运输，以确保总体生产过程能够正常进

行。在具体的传输过程中，我们必须高度重视风险的识别。

这主要包括确定化学材料是否具备强烈的腐蚀性，以及是否

会对管道造成不良影响。同时，也需要对材料的泄漏风险和

管道的磨损风险展开精确的辨别，以便及时排除所有的潜在

危险。

2.化工工艺的安全评价方法研究

2.1工艺归类

在对化工技术安全进行模糊评价时，将过程分类到最

基本的评估时期，实际作法就是安排风险评估部门的工作

人员经过调查和研究，有效地把握生产技术这一理念、各

种风险原理和重点，并根据不同公司生产的具体状况对化

工技术进行分类。归类操作中要紧密围绕生产产品自身的

使用情况，以此来对加工过程进行归类处理，针对加工过

程中的状态种类展开研究，并对细致处理步骤进行理解，

实际在各个环节上如何开展加工技术，属化学处理或物理

处理，从而做到对过程细化分类，以便为下文安全评价做

好铺垫。

2.2设计评价指标体系

在对化工技术分类之后，对评估的指标进行了科学

的设计，根据安全风险的种类，对评价指标系统实施了设

定，其中，对材料、技术装备的危险性和反应过程的危险

性进行了详细的设定。以指标验证为依据，建立了信息化

指标数据库，并对每一项指标展开了细致地研究。

2.3搭建模型并展开评价

基于化工技术的分类，并参考已创建的指标系统，我

们从有关数据库中提取了十几的指标，并据此构建了一个

安全评估模型。在模型构建完毕后，我们把日常化工技术

生产的相关数据输入到模型中，并与指标评价一同进行深

入的研究。并且，也可以利用公司安全风险管理部门提供

的生产记录文件和日常生产资料进行综合分析。最终，把

生产记录文件、日常生产资料和评价指标的有关研究结果

整合到模糊数学方法中，以达到最终的估算，从而准确评

估实际化工技术的风险级别。在进行指标的评估时，我们

采取了以下方法：首先，基于评估的因素来构建一个综合

对象，并将其标记为U=（u1 u2 u3 ... un），这个集合对象

的评价标准即是每个指标的评估对象；其次，根据评价标

准来构建一个评价集，标记为V=（v1 v2 v3 ... vn），这个

集的主要功能是对评价目标的评价实施分类；第三点是，

通过对各种因素进行深入的研究和判定，并基于单一因素

展开分析，能够得到一个向量，从而达到对各个因素指标

的全面评估。
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结论

本文具体总结了化工技术安全风险辨别的各个关键

点，重点辨析了生产材料风险、化学反应过程风险和技术

设施风险识别的方法，对风险级别展开了划分，且提出了

基本的风险防范策略。此外，我们还对化工技术的安全评

估进行了深入探究，主要使用了模糊评价法。利用这种方

法的优点，可以得到客观和可靠的评估结果，为化工企业

的技术生产安全管理提供了有价值的参考。
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