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前言

表箱是电力分配和计量的重要设备，在整个供电系

统中发挥着至关重要的作用。近年来，人们对电力供应的

稳定性和安全性要求越来越高，表箱安装与校验过程中一

些问题日益凸显出来，例如，表箱安装位置不合理、安装

工艺不规范、校验不严谨等，对日常维护产生了不利影响，

且计量不准确现象普遍存在。基于此，如何全面优化表箱

安装流程，严格把控校验要点，现已成为许多电力企业关

注的重要话题，对于保障电力供应的连续性具有积极意义。

一、项目概述

某区南门社区 JDC1-0802 单元 83-07 地块项目东至

沪宜公路、南至招贤东路、西至基地边界、北至基地边

界，供电配套工程是关键部分，2024 年 3 月开工，2024

年 9 月中旬竣工，要点有地库及号房配电间内 PML 柜安

装及基础制作；区内排管及电缆沟；KP 站门窗照明接

地；住宅楼内预分支电缆敷设及调试；小区内表箱安装

及校验。其中，小区内表箱安装及校验工作开展的具体

情况如下表 1 所示。

表1　某供电配套工程表箱安装规划

规格型号 安装数量（台） 安装类型 品牌

单相 4 表位 153

住户电表箱 信宇

单相 2 表位 1

三相 9 表位 8

三相单表位 1

单相 8 表位 1

二、供电配套工程表箱安装流程

（一）准备工作

做好准备工作是供电配套工程表箱安装要点落实

的前提条件。相关人员应从施工图纸审核、材料设备检

查、人员培训等多个方面出发，为供电配套工程表箱安

装奠定坚实基础。相关人员需参考相关的设计规范和标

准，包括《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）、《电

能计量装置技术管理规程》（DL/T 448-2016）等，全面、

细致地审核施工图纸，若发现不合理之处，应及时作出

优化，以此保障表箱安装的科学性。同时，表箱安装前，

检查表箱外观是否存在损坏、变形、锈蚀等问题，并评

估门锁的牢固性和灵活性、密封条的密封性能、接线端

子的导电性和机械强度等附件质量以及导线和电缆的规

格，以此为表箱安装创造有利条件 [1]。

（二）基础安装

表箱应安装在干燥、通风、无剧烈振动、无腐蚀性

气体、便于操作和维护的场所。对于居民小区，表箱安

装在楼梯间、走廊等公共区域，且距离地面 1.5-1.8m；

远离热源和水源，包括厨房、卫生间、水池旁等，以免

影响表箱的使用性能和使用寿命。住户表箱安装通常分

为明装和暗装，其中，明装即采用开脚螺栓将表箱固定

在墙上，螺栓埋入深度 75-150mm，而暗装则是将表箱嵌

入预留孔洞中，采用混凝土填实完成固定，当前，遵循

美观度原则，一般选用暗装方案。以上述工程中“地下

室充电桩进出线柜及表箱安装”工作为例，相关人员明

确以下施工要点（见下图 1），极大地保障了施工质量。
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图1　供电配套工程表箱基础安装要点

接地处理是保障电力系统运行安全的重要措施，根

据相关要求，表箱的接地电阻应≤ 4Ω，接地极采用镀锌

角钢、镀锌钢管、铜板等材料，埋设深度≥ 0.6m，若土

壤电阻率较高，应采用增加接地极数量、引入降阻剂等

方法降低接地电阻；接地极与表箱连接时，应选用铜导

线、镀锌扁钢等具备良好导电性和机械强度的材料，并

做好连接部位的防腐处理，以此降低因氧化、腐蚀而降

低接地效果问题出现的概率 [2]。

（三）箱体固定

表箱固定方式的选用直接影响着表箱使用的稳定性、

安全性与后续维护的便利性，常见的固定方式有箱体螺

栓固定、焊接固定、专利固定装置固定等，各有特点和

适用场景。其中，螺栓固定是一种采用螺栓将表箱与基

础 / 墙体连接起来的固定方式，当需要对表箱进行维修、

更换或调整位置时，拧下螺栓即可进行操作，适用于各

种材质的基础和墙体；为避免使用过程中出现松动问题，

相关人员应明确固定参数，并定期重新紧固处理，见下

表 2。

表2　表箱螺栓固定参数

螺栓规格 间距 固定扭矩

M8

200-300mm

15-25N·m

M10 30-50N·m

M12 50-80N·m

焊接固定的方法连接更为牢固，稳定性较高，适用

于对表箱稳定性要求较高的供电配套工程场景 [3]。相关

人员应先全面清理基础或支架表面的杂质、油污等，将

表箱放置在预设位置，经过测量、校准等将其进行初步

固定处理；采用多点焊接法，即预先在关键位置进行点

焊，再逐步完成整个连接部位的焊接，对于常见的碳钢

材料，焊接电流、电压一般控制在 100-300A、18-30V，

焊接速度控制在 20-60cm/min，以此保障焊接质量。在实

际固定过程中，相关人员应辅以专业的工具和方法，将表

箱垂直度和水平度误差保持在最小范围内，如水平尺、铅

垂线等，一旦偏差超过±1mm/m，需及时进行调整处理。

（四）设备安装与接线

供电配套工程中，表箱安装应遵循“先主要设备、

再辅助设备”的顺序，以此确保表箱正常运行，具体的

安装顺序详见下图 2。电能表通常安装在表箱的中心或上

部区域，漏电保护器是保障用电安全的重要设备，应安

装在电能表的下方或旁边，便于同电能表进行电气连接，

而采集器的主要作用是采集电能表数据传输至数据中心，

实现远程抄表和监控，应安装在电能表附近，信号端子

排用于连接各种信号线路，实现信号的有效传输和分配，

安装在接线区域为宜。

图2　供电配套工程中表箱安装顺序

不同的设备具有差异化的接线规范，相关人员应严

格遵守以保证表箱正常运行。以电能表为例，单相电能

表必须将相线接入电流线圈，以便发挥其测量通过电路

电流大小的作用；对于三相四线电能表，必须正相序接

线，即按照 A 相、B 相、C 相的顺序依次接入电能表的相

应端子，并接零线保障用电安全，详见下图 3[4]。

图3　三相四线电能表接线示意图

此外，选择导线截面时参考用电负荷情况，上述工

程中，对于家庭用电设备总功率＜ 5kW 的住户，相关人

员选用了 2.5mm2 的铜导线；对于总功率介于 5-10kW 的

住户，则选择了 4mm2 的铜导线，并参考敷设方式、环境

温度等因素对导线的载流量进行修正处理。

（五）箱体封闭与防护

箱体封闭与防护是表箱安装的最后环节。相关人员

应保证箱门合页的安装位置准确无误，采用水平尺、卷

尺等工具，将箱门合页控制在同一水平线上，再采用螺

丝进行紧固连接处理；依据箱门的尺寸和形状，选用合

适长度和宽度的密封条沿箱门边缘进行安装，辅以胶水

或胶带提高密封性。在表箱安装过程中，箱体上往往存

在电缆进线孔、出线孔以及一些预留备用孔洞，为防止

雨水、灰尘等通过孔洞进入表箱，需对其进行封堵处理。
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防火泥是常用材料，相关人员应先将孔洞周围清理干净，

再依据孔洞实际情况将其揉成适当的形状填入孔洞中，

并用力压实；密封胶具有良好的密封性能和耐候性，将

其涂抹在孔洞周围，将密封胶条或密封垫片贴在孔洞上

固定处理，能有效防止雨水渗入。此外，应在关键位置

设置防护标识，包括“有电危险”“禁止合闸”“小心触

电”等，能起到警示作用，一定程度上降低安全事故发

生的概率。

三、供电配套工程表箱校验

（一）电气性能测试

供电配套工程表箱校验过程中，电气性能测试要点

有测量电压与电流、校验功率和电能计量准确性、测试

绝缘电阻等，是电力系统安全稳定运行的有效保障环节。

在测量电压和电流时，应引入专业的测量仪器，包括万

用表、钳形电流表等，以确保测量的准确性。标准电能

表对比是常见且有效的功率、电能计量准确性校验方

式。将标准电能表与被校表箱中的电能表接入相同的电

路，确保电压、电流和功率因数条件相同，在采用公式

W Pt= （W、P、t 分别表示电能、功率和时间）计算出

阶段内的电能值进行比较，以此明确被校电能表的误差，

一般允许误差范围为 ±2%。测试绝缘电阻的主要目的在

于评估表箱内电气设备的绝缘性能，通常采用绝缘电阻

测试仪展开测量，对于低压供电系统，导线之间、导线

与表箱外壳之间的绝缘电阻应不小于 0.5MΩ[5]。

（二）安全检测

供电配套工程表箱安全检测过程中，接地电阻检测

是关键。相关人员应采用手摇式或电子式接地电阻测试

仪采用科学的测量方法进行测量，如独立接地极采用三

极法、联合接地极采用四极法等，并将测试仪器的接地

极与被测接地极之间的距离控制在 20-40m，以此减少避

免测量误差过大。依据相关标准，表箱的接地电阻不应

大于 4Ω。漏电保护功能测试主要采用漏电保护测试仪模

拟各种漏电故障，一般测试电流为 30mA，即人体能承受

的安全电流，评估达到该电流时，漏电保护器的动作情

况，保护动作不应超过 0.1s。此外，相关人员还需对表

箱的密封性、孔洞封堵情况、防护标识设置等进行检查，

以此提高表箱运行的安全稳定性。

（三）标识与文档核查

表箱标识是电力系统中不可或缺的组成部分。相关

人员应依据相关设计图纸、安装记录等，核对表箱编号，

并明确用途标识，为维修人员开展具体工作提供指引，

对于因磨损、褪色等原因而模糊不清的标识，应及时修

复或更换。安装与校验文档是供电配套工程表箱安装与

校验工作的重要记录，在具体环节中，相关人员应有意

识地收集和整理相关的文档，明确安装日期与人员、校

验方式与结果等信息，构建完善的施工档案，为后续维

护工作提供有益参考。

结束语

供电配套工程表箱的安装与校验对于保障电力系统

安全、维护电力系统运行稳定性具有重要作用。相关企

业积极做好基础安装、箱体固定、设备安装与接线、箱

体封闭与防护、电力测试、安全检测等各项工作，将进

一步提高表箱的运行可靠性。未来，电力行业不断发展

态势下，电力企业应深化表箱安装与校验的研究，依据

实际工程，科学引入新型表箱技术，助力电力系统向更

加智能化的层面迈进。
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