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引言

传统游艇设计遵循螺旋上升的过程，设计师依据客

户对游艇性能的需求不断迭代设计方案[1]。游艇初步设

计的关键在于确定主尺度、重要艇型参数和型线数据，

而选择合适母型是设计捷径[2]。现代造船业与计算机技

术紧密相连，船舶数据库有助于设计人员查询检索历史

数据，进而创新设计[3]。例如，Radojcic D V等[4]对美国

海军Series 62船形数据构建高速水面舰艇数据库并优化，

为舰船设计提供指导。与保密性高的型线数据不同，游

艇主尺度数据相对较易获取，部分游艇交易平台网站会

标注相关参数，这些数据可供设计参考。精艇网是其中

的一个代表，网页中展示有各种类型的游艇相关数据。

本文旨在研究如何通过爬虫技术对精艇网的游艇信息进

行自动爬取搜集，构建主尺度数据库雏形，进一步处理

筛选可用于分析游艇主尺度等参数间关系，为游艇初步

设计提供助力。

一、爬虫技术

网络爬虫，从本质上来说，是一种依据系统化、自

动化的运行模式，在广袤的网络世界中进行全面遍历，

进而实现下载网络文档的程序或软件类型 [5]。在当今

数字化时代的各类应用程序场景中，它已然成为一种

极为有效的手段，能够精准地针对特定网站的数据进

行定向收集。其具体工作流程呈现出高度的逻辑性与

规范性。

首先，爬虫会借助 HTTP 或 HTTPS 这两种广泛应用

于网络通信的协议，向目标网站发起访问请求。当网站

服务器接收到该请求后，会根据请求的合法性及相关规

则，返回包含丰富网页内容的 HTTP 响应。此时，爬虫

会运用其内置的解析模块对返回的 HTML 文档进行深度

解析，从中精准提取出有价值的数据，并按照预先设定

的规则将这些数据进行妥善存储。同时，爬虫还具备处

理页面重定向的能力，当遇到网页页面发生重定向的情

况时，它能够依据相应的机制进行正确的处理，确保数

据获取的完整性和准确性。此外，在正常的运行过程中，

爬虫通常会严格遵循目标网站所设定的 robots.txt 协议，

该协议明确规定了网站中哪些部分允许被爬虫访问，哪

些部分则禁止访问，这有助于维护网站的正常运行秩序

以及保护网站的数据安全。

在 Python 编程语言的生态体系中，主流的爬虫架构

主要包括 Requests、Scrapy 和 Selenium 等。杨健和陈伟 [6]

在其研究中对这三种爬虫技术进行了全面且深入的优劣

对比分析。在充分考虑到后续具有拓展爬虫范围的实际

需求这一关键因素后，本文最终决定选用 Scrapy 框架。

Scrapy 框架之所以脱颖而出，主要归因于其卓越的并发

性能以及强大的拓展性。其并发性能使得在抓取精艇网

上丰富多样的在售游艇数据时，能够高效地同时处理多

个请求，极大地提高了数据获取的速度。而强大的拓展

性则为后续进一步收集其他网站的游艇信息预留了充足

的空间，确保了整个爬虫系统能够根据实际需求进行灵

活的扩展和优化。本文利用 Scrapy 框架的主要任务在于

精准地提取出对游艇设计具有关键意义的主尺度参数，

以及其他众多有助于提升游艇设计质量的技术参数，同

时还包括游艇内外布置的图像信息等各类数据，进而构

基于Scrapy的游艇主尺度数据库搭建与应用
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摘　要：在游艇设计领域，合适母型的选择对设计效率提升至关重要。本文利用爬虫技术收集船舶主尺度及艇型

参数，构建游艇初步设计阶段的主尺度数据库，并对数据展开初步分析，为后续主尺度预报工作奠定基础。采用

Scrapy框架编写可拓展爬虫模块，抓取精艇网上在售游艇数据，详细阐述爬虫工作流程、设计思路及数据存储结

构。基于搭建完成的数据库，按艇型和船体分类绘制游艇主尺度关系图，分析各参数间关系，为游艇初步设计提

供参考依据。
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Spider 通过请求对象（request）访问网站来抓取网站

内容，request 对象到达下载器，下载器执行请求并返回

相应对象（response）。response 对象包含 HTML 页面的结

构化内容。在 Spider 中，Scrapy 使用选择器来提取 HTML

中 的 结 构 化 数 据， 随 后 将 结 构 化 的 内 容 封 装 成 Item。

Item 是 Scrapy 的一个数据对象，它可以通过管道存储到

数据库或者本地文件当中。管道通过 Scrapy 的引擎调度，

用来对获取的数据进行持久化。

Scrapy 选择器机制的核心是 Xpath 和 CSS 的表达式。

XML Path Language（简称 Xpath）种用在 XML 文档中选

择节点的语言，也可以与 HTML 一起使用。层叠样式表

（简称 CSS）一种用来为结构化文档添加字体、大小、颜

色以及间距的计算机语言。Xpath 选择器和 CSS 选择器各

有优缺点，在具体使用时，可以将两者配合使用。

（三）Item以及Pipeline 设计

在游艇设计中，常用的主尺度参数有艇长、艇宽、

吃水和排水量等，游艇主尺度数据对象依据游艇型号区

分；游艇的总体布局也是游艇设计时非常重要的内容之

一，在进行爬虫时，这些数据也是有价值的。

游艇的内外布置往往以图像的形式呈现，爬取这一

部分数据需要设计专门用于存储图片的数据对象。爬虫

并不会直接爬取图片，而是将图片的存储路径，图片的

URL（Uniform Resource Locator， 统 一 资 源 定 位 符 的 简

称）进行整合。在 Spider 将数据传递给管道（Pipeline）

之后再进行下载。因而，从 Spider 中传递过来的数据，

需要对图像和主尺度数据进行两种不同的管道设计。

三、游艇主尺度数据库

（一）数据爬取结果

爬虫将提取的游艇主尺度信息以及乘员数等在游艇

初步设计阶段对游艇主尺度、型线以及总舱室布局有影

响的数据存储到 CSV 文件当中。在游艇数据总量并不大

的情况下，直接使用 CSV 文件存储数据。Python 的数

据科学库 Pandas 库可以直接读取 CSV 文件进行数据分

析。游艇的图像存储在本地文件夹中和游艇名称一一

对应。

通过爬虫从精艇网爬取了 200 余艘游艇信息。按照

游艇长度、游艇功能以及片体数量等划分方式，给出了

饼状图分布，如图 2 所示。

图1　Scrapy框架下的主尺度数据爬虫工作流程

建起一个完整且具有高度实用价值的数据库，为后续的

游艇设计工作提供全方位的数据支持。

二、基于Scrapy框架的爬虫设计

（一）Scrapy框架

Scrapy 是开源网络爬虫框架，用于从结构化网站提

取数据，其核心组件包括引擎、调度器、下载器、爬虫

和项目管道等，基于 Twisted 异步网络库实现高性能并

发。Scrapy 提供 Scrapy Shell，便于用户理解和调试爬取

过程，广泛应用于各类爬取任务，灵活性强且社区活跃，

是受欢迎的 Python 爬虫框架之一。

（二）Spider设计

本文利用 Scrapy 特性设计爬虫，Spider 负责识别页面

结构，将爬取数据抽象为 Item，通过 Pipline 存储到数据

库，Spider 的爬虫逻辑如图 1 所示。
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图2　游艇数据分类

（a）按游艇艇长分类；（b）按游艇功能分类；（c）按片体数量分类

图3　游艇主尺度关系图

（a）艇重吃水散点图；（b）长宽比吃水散点图；（c）长宽比艇重散点图；（d）艇长艇宽散点图

（二）数据结果应用

对数据库中的主尺度信息，进行简单的分析。如图

3（d）所示，游艇长宽的关系呈一条斜率一定的直线，

所以通过长宽比观察艇重和吃水的分布如图 3（b）、3

（c）所示。吃水随长宽比的分布较为分散，而艇重随长

宽比的分布更贴近三次多项式。艇重和吃水的关系如 3

（a）所示，也比较分散。

结束语

本文通过Scrapy爬虫框架实现精艇网在售游艇数据
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的爬取，从中提取游艇主尺度数据组成游艇主尺度数据

库，并对游艇主尺度信息进行了初步的分析。

但是数据库中的信息还不能够完全支持游艇初步设

计。单就主尺度信息而言，其中的数学关系有待进一步

分析。为实现辅助游艇初步设计的目标，可以数据库为

基础进行回归分析或者建立神经网络模型拟合隐藏在数

据库中的非线性关系。

主尺度数据库可以作为型线设计的基础，通过参数

化建模或者数学船型等方法将主尺度数据库拓展呈游艇

型线数据库，这将是后续研究方向。
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