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引言 1

立德树人对国家核心竞争力发挥着重要作用，因为

它从微观上影响个人的思想意识、生产行为，以此形成

实践主体增强国家核心竞争力的积极性、主动性和奉献

精神 [1]。2016年，习近平在全国思想政治工作会议上强

调，各门课都要守好一段渠、种好责任田，与思想政治

理论课同向同行，形成协同效应 [2]。

“数字信号处理”是电类专业的一门专业基础课

程，内容包括离散时间信号时域 / 变换域处理和滤波器

设计的理论基础及方法。随着数字信号处理技术的高速

发展及其在各行各业的广泛应用，“数字信号处理”课

程变得越来越重要。在“数字信号处理”课程中融入思

政内容，寓价值观引导于知识传授和能力培养之中，能

够帮助学生明确学习目标，有利于激发学生的内在学习

动力。很多高校教师均在积极探索“数字信号处理”课

程的思政内容和融入途径。李琳娜等 [3] 将“数字信号处

理”教学内容中蕴含的思政内容及对应的思政元素，以
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微信公众号文章的方式向学生推广。张宁等 [4] 将思政元

素融合到了“数字信号处理”课程的课前、课中和课后

全过程。顾相平 [5] 分别从宏观和微观视角设计了“数字

信号处理”课程的思政内容。徐艳等根据“数字信号处

理”的课程性质探索了思政教育的融入点 [6]。饶翚等结

合军校实际，融合了“数字信号处理课程”的知识模

块和思政元素 [7]。殷世民等根据“数字信号处理”课堂

中存在的问题，设计了“数字信号处理”课程的思政内

容。窦艳芳等从教师队伍、课堂教学和评价机制三方面

介绍了“数字信号处理”课程的思政建设策略。刘会衡

基于混合式教学的特点，从线上和线下两个维度探讨了

“数字信号处理”课程的思政建设内容。在立德树人环

境下，这些探索为数字信号处理课程的实施提供了借鉴

和参考。但是，关于“数字信号处理”课程思政实施效

果的实例鲜有报道。

本文从“数字信号处理”课程思政元素挖掘、课程

思政实施途径和课程思政实施效果三方面进行了论述，

并在实施效果中列举了具体的效果实例。

一、“数字信号处理”课程思政元素挖掘

（一）理论部分思政元素挖掘

“数字信号处理”课程的理论部分主要包括绪论、离

散时间信号与系统、z 变换、DTFT、DFT、FFT、IIR和

FIR 数字滤波器设计和实现。

绪论部分主要介绍数字信号处理的发展历史、应用、

基本组成等。数字信号处理技术的应用面非常广，我们

“数字信号处理”课程思政元素挖掘与实践
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摘　要：“数字信号处理”是电类专业的一门专业基础课程，内容包括离散时间信号时域/变换域处理和滤波器设计

的理论基础及方法。随着数字信号处理技术的高速发展及其在各行各业的广泛应用，“数字信号处理”课程变得越来

越重要。在“数字信号处理”课程中融入思政内容，寓价值观引导于知识传授和能力培养之中，能够帮助学生明确

学习目标，有利于激发学生的内在学习动力。“数字信号处理”课程根据理论教学和实践教学的特点，分别挖掘了思

政元素，通过课堂融入、网络平台推送、作业融入三种途径实施了思政教学，并取得了显著成效，学生不断实现自

我突破。
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特别介绍了其在北斗卫星导航系统、天眼球面射电望远

镜方面的应用。北斗卫星导航系统是中国自主建设运行

的全球卫星导航系统，是为全球用户提供全天候、全天

时、高精度的定位、导航和授时服务的国家重要时空基

础设施；具有中国独立自主知识产权的天眼球面射电望

远镜，是世界上已经建造完成的口径最大、最具威力的

单天线射电望远镜，截至 2020 年初，已发现并认证的脉

冲星达到 114 颗。这些大科学工程是中国创新力以及核

心竞争力的主要表征，能够激发学生的国家自豪感和爱

国热情。

离散时间信号与系统部分主要介绍序列分类、系统

特性以及时域抽样理论。时域抽样理论描述了信号时域

离散化导致频域周期化的过程，我们在这部分选取《红

船》之类的红色歌曲作为时域信号，举例说明实际工程

中如何确定抽样频率。浙江嘉兴南湖上的“红船”是中

国共产党第一次全国代表大会召开地，是中国革命源头

的象征，是学生身边的红色基地。听着《红船》，学生能

够身临其境地感受革命先辈敢为人先的首创精神和百折

不挠的奋斗精神，在学习过程中自觉克服安于现状的观

念，与时俱进，不怕艰难，开拓创新。《红船》的版本有

很多，我们特意挑选了北航电类专业本科生段晓玥原创

的《红船》。词曲作者类似的专业背景和相仿的年龄更能

激发学生突破自我、勇于创新的精神。

z 变换、DTFT、DFT和 FFT 用于在频域中处理信号

和分析系统，其中，DTFT 是离散时间傅里叶变换在理论

上的描述，DFT 是离散时间傅里叶变换的实现方法，FFT

是离散时间傅里叶变换在技术上的实现。理顺 DTFT、

DFT 和 FFT 的关系，揭示三者之间的内在联系，不仅培

养了学生的科学思维方法，有助于学生更好地学习专业

课程，增强学生的学科认同感，而且让学生明白只有把

理论、方法和技术融合在一起，才能够将理论落地、付

诸应用。

IIR 和 FIR 数字滤波器的设计方法和实现结构是数字

信号处理课程的重要内容，我们以 5G 毫米波滤波器为例

引入该部分内容。5G 时代，华为主导的 Polar 码被确定为

控制信道的编码标准，中国成为了全球性通信标准的主

导者，站在了未来经济的制高点，这能够激发学生的民

族自豪感和自信心。滤波器是 5G 通信系统的关键部件，

起到信道选择、抑制噪声等作用。毫米波频段带宽大，

频段内尚有大量未分配的信道，是未来 5G 通信实现技术

突破的新一轮增长点。这不仅激励学生脚踏实地、认真

学习滤波器相关内容，而且激发了学生科技强国的使命

感和责任感。

（二）实践部分思政元素挖掘

世界科技快速发展，新时代的人才不仅要有扎实的

理论基础，而且要有较强的实验探究能力。“数字信号处

理”课程的实践部分主要是基于 Matlab 的仿真实验。基

于 Matlab 的仿真实验效率高，程序编写简单，信号处理

和系统分析过程清晰明了，结果直观，便于学生观察、

思考和分析过程与结果的关系。

“数字信号处理”实验要求学生根据题意自行设计

方案，编写程序代码，演示数据和图形，分析所得结果

的合理性。实验过程中，鼓励学生 2-3 人共同商讨方案、

检查代码、分析数据，此过程培养了学生的团结合作精

神。同时，鼓励学生尊重实际所得实验数据，分析其合

理性，在逻辑出现问题时，探究内在原因，反复验证，

此过程培养了学生实事求是、寻根究底的科学研究精神。

二、“数字信号处理”课程思政实施途径

（一）课堂融入

在课堂教学的过程中通过图片、影像、文字等方式

融入课程中挖掘的思政内容。比如，在举例讲解抽样定

理的工程应用时，我们选择了铁路控制信号识别的例子，

主要通过图片的方式展示了信号识别的过程和我国高铁

从 2012 年开始进入完全自主研发阶段后所取得的惊人成

绩，并播放了一段轨道交通工程专家、中国科学院院士

翟婉明在 2021 年中国科学院学部第七届学术年会全体院

士学术报告会上介绍中国高铁最新发展的视频。

在实践环节，监督学生的实验过程，确保每位学生

都参与到实验过程中。积极响应学生疑问，和学生共同

探讨问题所在，引导学生解决问题。及时表扬学生，对

学生发现问题、探寻答案的行为予以积极肯定。

（二）网络互动平台推送

对于学生来说，与他们有直接接触的人或事对他们

的影响更直接、更能触动其心灵。本课程建立了由班级

学生和任课教师组成的课程微信群，在群中不定时地推

送身边的励志人物和励志事件，让学生感受宁工骄傲、

身边骄傲，以榜样的力量激励学生勇往直前。例如，本

专业学生电信 143 班俞建东和电信 153 班车岳鹏参与的

“天格”项目所取得的成果、最新进展、相关报道和采

访视频。

（三）作业融入

数字信号处理课程的作业一般以音频为载体进行信
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号处理，要求学生选择其熟悉的革命歌曲、红色歌曲或

者对其有影响力的名人名言等为处理对象，并讲述其背

后的故事。例如，在完成“利用相关进行信号检测”作

业时，有位女同学选择了《红色娘子军军歌》作为处理

对象，并介绍了中国第一支妇女革命武装书写的一段红

色传奇。该同学特别震撼于这支存在不到 500 天的娘子

军居然参加了 50 多场战斗，表明红色娘子军钢铁般的意

志和顽强的战斗精神将激励其在今后的学习中保持“向

前进”的斗志。

三、“数字信号处理”课程思政实施效果

“数字信号处理”课程实施了全方位、多形式的立德

树人教育，并取得了显著成效。首先，课堂上学生的精

神面貌发生了显著变化，抬头率越来越高，学生眼中闪

烁着求知的光芒。其次，课后作业各具特色，各有风采，

每一份作业都闪耀着学生的思想光辉，千篇一律的作业

不复存在。最后，也是效果最明显的地方，实践过程中，

学生的参与度和质疑率越来越高，不满足于仅仅完成任

务，开始追求实验结果的有效性和可靠性。例如，电子

信息工程专业 20 级的项 xx 同学在完成滤波器结构转换实

验时，不仅将系统从横截型转换为级联型和格型结构，

而且反向将系统从级联型和格型又转换回横截型。此时，

该学生发现了一个问题，格型转换回横截型时，得到的

数据居然与原系统不符。往届学生从未发现这个问题，

因为之前没有学生反向验证过这个实验结果。在和任课

教师探讨之后，该学生选择不同系统经过几轮验证，最

终将问题源头锁在了格型转换所使用的 Matlab 函数上，

并和小组成员一起查找相关资料解决了问题。同样本专

业 20 级的柯 xx 同学在完成带通滤波器设计实验时，按照

题意要求设计了数字带通滤波器。设计完成后，该学生

很负责地检验设计结果，此时发现了问题，通带衰减不

符合要求。在和任课教师探讨之后，该学生得出结论，

设计所得滤波器在通带处衰减大于题意要求，为了减小

通带衰减，可将通带预设截止频率向两边外延。经过几

组数据的迭代测试，该学生和同组成员找到了合适的通

带预设截止频率，使得设计结果满足题意要求。

结论

“数字信号处理”课程根据理论和实践相结合的特

点，深入挖掘了思政元素，将育人和育才深度融合，通

过多种渠道落实了立德树人根本任务，取得了良好的教

学效果。课程思政实施以来，学生不断突破自我，公开

发表了3篇“数字信号处理”教学案例论文。

随着“数字信号处理”课程育人教育的不断深入，

对课程思政教学进行了以下三方面的思考：（1）思想政

治教育与课程内容达到“盐溶于水”的效果，才能真正

触动学生内心，润物细无声地滋养学生；（2）灵活多样

的教学形式更有利于引发学生心灵共鸣，实践表明案例

式、研究式教学更受学生欢迎；（3）教师的专业水准、

师德修养等直接影响着课程思政的实施效果，与时俱进

地提升教师立德树人能力是确保育才和育人相统一的根

本保障。
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