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引言1

当下，城市化进程马不停蹄，人们对户外环境美观、

整洁的追求也水涨船高，园林养护工作的重要性愈发凸

显。割草机作为园林养护里的关键“助手”，其性能和功

能直接关乎工作效率与质量。如今，科技发展的东风正

强力推动割草机踏上技术革新与智能化发展的征程，新

的变化不断涌现。深入探究这些趋势，对于园林养护行

业紧跟时代步伐、满足多元使用需求，有着不可忽视的

重要意义，是推动行业高质量发展的关键所在。

一、割草机的动力系统技术革新

（一）电动动力系统的优化升级

电动动力系统在割草机中的应用日益广泛，其优化

升级也备受关注。如今，电池技术不断进步，大容量、

长续航的锂电池逐渐成为主流。相较于传统铅酸电池，

锂电池能量密度更高，能让割草机在一次充电后工作更

长时间，减少频繁充电的麻烦。同时，电池的充电速度

也在加快，采用快充技术，短短几十分钟就能补充大量

电量，极大提高了割草机的使用便捷性。而且，电动动

力系统的电机性能也在提升，功率输出更稳定，噪音更

低，为使用者营造了更舒适的操作环境，推动割草机电

动化迈向新台阶。

（二）燃油动力系统的能效提升

燃油动力系统的割草机为了顺应环保与高效的需求，

正着力于能效提升。发动机的燃烧技术不断改进，通过

优化燃油喷射系统，使燃油能够在气缸内更充分地燃烧，

有效提高了燃油利用率，降低了油耗，减少使用成本的

同时也更环保。此外，轻量化的发动机设计理念逐渐普
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及，采用新型的合金材料制造发动机部件，在保证强度

的前提下减轻了重量，不仅便于操作和运输，还能降低

整机的能耗，让割草机在作业时动力更强劲，更好地应

对各种复杂的草地工况，满足大面积割草需求。

（三）混合动力系统的研发应用

混合动力系统在割草机领域的研发应用带来了新的

发展机遇。它巧妙地结合了电动和燃油动力的优势，在

割草机启动、低负载运行时，依靠电动系统提供动力，

实现零排放、低噪音的运行模式；而在高负载、大面积

割草等工况下，燃油发动机介入工作，保障充足的动力

输出。这种灵活切换的工作方式，既解决了纯电动割草

机续航不足的问题，又弥补了燃油割草机在环保和噪音

方面的短板。

二、割草机的切割部件技术革新

（一）刀片材质与工艺改进

割草机刀片的材质与工艺改进是提升切割效果的关

键。现在，越来越多的高性能合金材料被应用于刀片制

造，像钨钢、钛合金等，这些材料具备极高的硬度和耐
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切割部件，到操控、安全防护及节能环保等方面皆有变化。本文剖析各方面革新与趋势，如电动动力升级、智能操

控拓展等，旨在明晰发展走向，助力行业把握机遇，让割草机更好服务园林养护，提升整体效能。
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磨性，使得刀片在频繁切割坚韧的草茎、树枝等杂物时，

依然能保持锋利的刃口，大大延长了刀片的使用寿命。

研究表明，使用钨钢材质的刀片，其硬度相较于传统碳

钢刀片提升了约 50%，耐磨性更是提高了 2-3 倍，在持

续切割坚韧草茎超过 100 小时后，刃口磨损程度仅为传

统刀片的 30%。同时，在制造工艺上，采用先进的热处

理技术，能够精准地调控刀片的硬度和韧性，避免刀片

过硬易脆断或过软易磨损的情况出现。经过特殊热处理

工艺的刀片，其韧性可提升 30%-40%，有效降低脆断风

险。而且，表面涂层技术也在发展，如陶瓷涂层、氮化

钛涂层等，进一步增强了刀片的抗腐蚀性，让刀片在各

种复杂环境下都能稳定发挥切割作用，确保割草质量。

实验数据显示，带有陶瓷涂层的刀片在高湿度、酸性土

壤等复杂环境中使用，其抗腐蚀能力提升了 4-5 倍，使

用寿命延长了约 60%。

（二）切割方式的创新探索

在切割方式方面，割草机正不断进行创新探索。传

统的旋转式切割方式基础上，出现了一些新型的切割方

式，比如往复式切割，它模拟剪刀的剪切动作，对于较

细且密集的草丛，能够实现更整齐、干净的切割效果，

减少了草屑的飞溅和残留。对比测试表明，在切割密度

为每平方米 500 株的细叶草丛时，往复式切割的草屑残

留量比传统旋转式切割降低了约 40%，草屑飞溅范围缩

小了 30%。还有超声波切割技术也在研究之中，利用高

频振动的原理，使刀片在切割时能更轻松地切断草茎，

并且对草的损伤更小，有助于草地更快地恢复生长。初

步实验显示，采用超声波切割的草地，在切割后的一周

内，草的恢复生长速度比传统切割方式快 20%-30%。此

外，多刀片协同切割的模式也在尝试，通过不同角度、

不同转速的刀片配合，提高切割效率，适应不同类型草

地的多样化割草需求。实际测试发现，在处理面积为

1000 平方米、草种复杂的草地时，多刀片协同切割模式

比单刀片旋转式切割效率提高了 35% 以上。

（三）切割高度调节智能化

切割高度调节智能化为割草机带来了更精准、便捷

的操作体验。借助先进的传感器技术，割草机能够实时

感知草地的平整度、草的生长高度等信息，然后自动调

整切割刀片的高度，确保每次切割都能达到预设的理想

高度，使草地呈现出整齐划一的美观效果。传感器的高

度检测精度可达 ±0.5 厘米，能精准识别草地高度的细

微变化。用户还可以通过手机应用程序或者割草机上的

智能控制面板，远程或现场轻松设定切割高度范围，割

草机就能根据不同区域的草地情况自动适配，无需人工

反复手动调节，大大节省了时间和精力，提高了割草工

作的效率和质量。统计数据表明，使用智能切割高度调

节功能后，割草效率平均提高了 30%，人工调节时间减

少了约 70%，且割草后的草地平整度评分从原来的 7 分

（满分 10 分）提升至 9 分以上。

三、割草机的智能化操控系统发展

（一）自动导航与路径规划功能

割草机的自动导航与路径规划功能让割草作业变

得更加智能高效。通过安装高精度的卫星定位系统（如

GPS、北斗等）以及惯性导航传感器，割草机可以精准

确定自身在草坪中的位置，实时绘制草坪地图。相关测

试表明，这些定位系统和传感器协同工作，能使割草机

的定位精度达到 ±0.1 米，确保在绘制草坪地图时的准确

性。在此基础上，运用智能算法，它能够自动规划出最

优的割草路径，避免重复切割或遗漏区域，实现对草坪

的全面、均匀覆盖。实验数据显示，使用智能路径规划

功能后，割草覆盖率从原来的 85% 提升至 98% 以上，重

复切割率降低了约 70%。而且，在遇到障碍物时，它可

以自动绕过，并重新规划后续路径，确保割草工作不间

断地进行。平均而言，割草机在遇到单个障碍物时，重

新规划路径的时间不超过 3 秒，保证了割草作业的流畅

性。同时，一些割草机还能与智能家居系统相连，用户

可以提前设定割草时间、区域等参数，割草机就能按照

指令自动执行任务，真正实现了无人值守的自动化割草，

极大地解放了人力。据用户反馈，使用自动割草功能后，

每周节省的人工割草时间平均达到 3-4 小时。

（二）远程控制与实时监测功能

远程控制与实时监测功能赋予了使用者更多的便利

和掌控力。借助物联网技术，用户可以通过手机、平板

电脑等智能终端，无论身处何地，都能远程操控割草机

的启动、停止、转向等动作，方便在特殊情况下及时干

预割草作业。同时，割草机上配备的各类传感器，如摄

像头、温度传感器、电量传感器等，会实时采集割草机

的工作状态、周围环境等数据，并传输到用户终端上。

用户可以清晰地了解割草机的运行参数、是否出现异常

情况以及草坪的割草进度等信息，以便及时做出调整和

决策，保障割草工作顺利进行，提升了整体的使用体验。

（三）故障预警与自动诊断功能

故障预警与自动诊断功能对于割麦机的稳定运行至

关重要。割草机内置了复杂的智能监测系统，能够实时

监测各个关键部件的运行状态，比如电机的电流、转速，

发动机的油温、油压，以及刀片的转速、振动情况等。

一旦检测到数据异常，系统会立即发出故障预警信息，
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提醒用户及时处理，避免故障进一步扩大。而且，系统

还能根据收集到的数据进行自动诊断，分析出可能出现

故障的原因，并提供相应的解决方案，帮助用户快速排

查和修复问题，减少维修时间和成本，提高割草机的可

靠性和可维护性，确保其始终处于良好的工作状态。

四、割草机的安全防护技术革新

（一）防碰撞与避障技术升级

割草机的防碰撞与避障技术在不断升级，以保障作

业安全。现在，多种先进的传感器被广泛应用，如激光

雷达、红外传感器、超声波传感器等，它们可以实时感

知割草机周围的障碍物，无论是花坛、树木、宠物还是

玩耍的儿童等，都能精准探测到。当检测到有物体靠近

到危险距离时，割草机能够迅速做出反应，自动减速或

者改变行进方向，避免发生碰撞。

（二）人体感应保护机制完善

人体感应保护机制的完善进一步提升了割草机的安

全性。利用高精度的电容式传感器、微波传感器等，割

草机可以实时检测周边人体的靠近情况。一旦有人进入

到危险区域，割草机马上会停止刀片转动，并发出警报

声，提醒人们注意安全。而且，这种感应保护范围可以

根据实际使用场景进行灵活调整，在不同的草坪环境中

都能提供可靠的保护。同时，部分割草机还配备了紧急

制动按钮，方便使用者在紧急情况下能够快速让割草机

停止工作，全方位保障了使用者以及周围人员的人身安

全，让人们能放心使用割草机进行作业。

（三）过载保护与稳定性增强

过载保护与稳定性增强是割草机安全防护技术革新

的重要内容。在割草机的动力系统、切割部件等关键部

位，都设置了过载保护装置，当遇到草地过厚、杂物过

多等导致负载过大的情况时，这些装置会自动切断动力

传输或者调整工作模式，防止电机、发动机等部件因过

载而损坏，延长设备使用寿命。同时，通过优化割草机

的底盘结构、增加配重以及改进轮胎设计等方式，提升

了割草机在不同地形上的稳定性，减少侧翻、晃动等情况

的发生，即便在斜坡、不平整地面等复杂工况下也能平稳

作业，保障割草工作的顺利开展以及操作人员的安全。

五、割草机的节能环保技术发展趋势

（一）降低能耗的技术措施

在降低能耗方面，割草机正不断探索新的技术措施。

从动力系统入手，优化电机和发动机的控制算法，使其

能根据实际负载情况精准调节功率输出，避免不必要的

能源浪费。例如，在割草机轻载运行时，自动降低电机

转速或发动机节气门开度，减少能耗。此外，改进割草

机的传动系统，采用更高效的齿轮、皮带等传动方式，

降低能量在传递过程中的损耗。同时，对割草机的整体

结构进行轻量化设计，减少自重带来的能耗，通过这些

多维度的降耗举措，让割草机在保证割草性能的同时，

实现能耗的显著降低，更加节能环保。

（二）清洁能源利用的拓展

清洁能源利用在割草机领域的拓展前景广阔。太阳

能作为一种取之不尽、用之不竭的清洁能源，越来越多的

割草机开始尝试利用太阳能充电技术。在割草机的外壳表

面安装高效的太阳能电池板，将太阳能转化为电能储存起

来，为割草机的电动系统补充电量，延长其续航时间。另

外，一些小型的风力发电装置也在研究应用中，通过割草

机在移动过程中带动风力发电机发电，进一步增加清洁能

源的获取途径，减少对传统能源的依赖，助力割草机朝着

绿色、可持续的方向发展，契合环保发展的大趋势。

（三）可回收材料的应用探索

割草机在可回收材料的应用探索上也在不断迈进。

在机身外壳制造方面，更多地选用可回收的塑料、金属

合金等材料，这些材料不仅具备良好的强度和耐用性，

而且在割草机使用寿命结束后，可以方便地进行回收再

利用，减少电子废弃物对环境的污染。对于内部的一些

零部件，如电路板等，也在研发采用可拆解、可回收的

设计理念，便于后期的回收处理。

结论

割草机正处在快速的技术革新与智能化发展阶段，

动力系统、切割部件、操控系统、安全防护以及节能环保

等各方面都展现出令人瞩目的变化趋势。这些革新与趋势

不仅提升了割草机的性能、效率和安全性，还使其更加节

能环保，更好地满足了园林养护等领域的多样化需求。未

来，割草机有望继续沿着智能化、绿色化的道路前行，相

关企业和研发人员应紧跟趋势，不断创新，让割草机在更

多场景中发挥重要作用，推动行业持续健康发展。
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