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一、研究背景与意义1

随着人工智能与大数据技术的快速迭代，Python 语

言已成为金融科技、智能制造等领域的核心工具。然

而，高职院校传统 Python 课程存在三大痛点：一是教学

内容与行业需求脱节，技术迭代滞后 [1]，难以满足人工

智能、数据分析等岗位的实际需求。二是计算思维培养

不足，过度关注语法细节，缺乏问题分解、算法设计等

思维训练，学生难以独立完成跨模块系统开发。三是校

企合作虚化，未形成项目开发深度协同机制 [2]。本研究

采用“双轨驱动”改革方案：‌思维轨融入计算思维训练，

提升问题抽象与算法设计能力；‌产业轨通过真实项目工
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坊实现教学与产业需求无缝对接 [3]。

二、行业需求分析与课程定位

1.岗位能力图谱构建

通过分析多家家合作企业的招聘需求，提炼 Python

能力三维模型：

（1）‌基础层‌：主要内容为语法规范、面向对象编程、

异常处理。

表1　基础层模块

主要模块 模块内容 具体内容

语法规范

代码结构规范
①强制缩进，函数定义，类定义。

②变量命名符合PEP8规范[4]。

基础语法要素

①数据类型操作：字符串切片、

列表推导式、字典键值对操作。

②流程控制：条件分支、循环结

构。‌‌

面向对象

编程

类与对象定义

①类结构。②继承与多态，子类

继承父类方法，可重写方法实现

多态。

三大核心特性 ①封装。②继承。③多态。

异常处理
异常捕获机制 ①基础语法。②自定义异常。

异常处理原则 ①精准捕获。②示范个资源。

Python 基础层聚焦语法规范、面向对象编程（OOP）

设计与异常处理三大核心能力，通过模块化训练夯实编

程基础；语法规则是代码可读性的保障，OOP 通过数据

模型的高效封装、功能模块的灵活扩展提升系统开发效
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率；异常处理增强程序稳定性，三者共同构成 Python 开

发的基石‌。

（2）‌工具层‌：聚焦‌数据处理（Numpy/Pandas 库）、可

视化（Matplotlib 库）与爬虫开发（Requests 库）‌三大核

心技能，支撑人工智能、数据分析等岗位的工作流程。

课程以汽车销售数据分析为例，通过数据获取→‌数据处

理→可视化‌技术闭环，支撑汽车销售行业的全链路分析

需求。

Numpy/Pandas 实现亿级销售记录的快速清洗与聚

合，如特征构造、品牌销量分析、价格分布分析等（如

区 域 销 量 统 计 提 速 90%）。‌Matplotlib 通 过 可 视 化 直 观

揭示市场规律，如销量趋势分析、品牌竞争分析等。

‌Requests 打通外部数据通道，赋能动态竞争分析。如动

态页面爬取，模拟浏览器请求头，抓取汽车之家车型详

情页数据‌。

该能力体系可快速适配数据分析师、商业智能工程

师等岗位需求。‌‌

（3）‌工程层‌：工程层聚焦 ‌Web 开发、协作开发与质

量保障‌能力，可提供工业化开发能力。以汽车销售为例，

可构建如下体系架构：

‌Flask/Django 框架开发‌：Flask 轻量级开发，适用于

快速搭建汽车销售 API 服务（如订单查询、库存管理），

Django 全栈开发‌：构建完整汽车销售后台管理系统（车

型管理、销售报表）。‌‌

‌Git 协作‌：可进行冲突解决、代码审查、版本回滚。

‌单元测试‌：测试用例设计，可进行核心业务逻辑

测 试、 边 界 条 件 测 试， 框 架 测 试。Flask 测 试 可 使 用

pytest+Flask-Testing 模拟 HTTP 请求测试 API 端点，‌Django

测试可利用内置 TestCase 类验证模型方法与视图逻辑。

表2　工程层能力训练

技术模块‌ ‌实战案例‌ ‌核心训练目标‌

‌Web 框架

开发‌

开发汽车促销活动管理

系统

RESTful API 设 计、 权

限控制

‌Git 协作‌
团队协作实现销售数据

分析看板
分支管理、冲突解决

‌单元测试‌
构建订单模块测试覆盖

率 100% 的验证体系

边 界 条 件 覆 盖、 异 常

流测试

该能力体系可支撑学员胜任 Python 后端开发工程师、

测试工程师等岗位，直接参与企业级汽车销售系统开发。

2.课程重构原则

（1）‌动态更新机制‌：‌动态更新机制是一个需要‌持续

生长‌的生态系统，通过监测→反馈→迭代」循环，确保

课程内容能够适应行业发展需求，紧跟技术发展速度。

例如 2020 年是 Matplotlib 静态图表，2023 年需补充 Plotly

交互式可视化（汽车销售数据看板需 3D 动态呈现）；再

比如新能源汽车崛起后原「燃油车销售分析」模块需扩

展「电动车电池寿命」等。实现动态更新需建立检测机

制，构建检测维度、搭建双向反馈通道以及进行模块化

的课程设计。

表3　检测维度表

监测对象‌ ‌监测工具‌ ‌汽车销售案例‌

‌技术版本

更新‌

GitHub Release 

Notes、PyPI

Django 4.2 新增的 Model Field 类

型→更新 ORM 教学案例

‌行业趋势‌
Gartner 报 告、

行业白皮书

2024 年汽车经销商数字化率超

80% →新增 SaaS 系统集成章节

‌岗位技能

需求‌

拉勾网 /Boss 直

聘岗位描述分

析

车企数据分析岗新增 SQL 窗口

函数要求→更新数据库课程模

块

监测对象‌ ‌监测工具‌ ‌汽车销售案例‌

内部反馈‌：教师在教学中发现的‌知识断点‌（如学员普

遍卡在Pandas数据合并操作，增加merge/join对比图示）。

‌外部反馈‌：学员作业中的‌高频错误‌（如爬虫反爬策

略失效，更新 Requests+Scrapy 组合方案）；企业合作方

的‌用人痛点‌（如车企需要既懂销售数据又懂供应链的人

才，增加跨模块综合项目）

（2）模块化课程设计：核心模块‌：每年优化案例但

不动主干；‌动态模块‌：季度更新，用「技术卡片」标记

版本时效性；‌退役模块‌：保留历史版本供企业定制培训

使用。

（3）‌分层培养路径‌：设置“认知→专项→综合”三

级能力进阶体系。

该体系通过‌渐进式能力塑造‌，实现从基础认知到复

杂问题解决的能力跃迁。认知层培养目标主要是建立基

础概念框架，内容主要是案例解析和基础实验，能够完

成课堂的随练任务；专项层培养目标是核心技能工具的

应用，内容主要是模块化项目训练，能够独立完成指定

的数据分析任务；综合层培养目标是解决复杂业务问题

的能力，内容主要是企业真实项目实战，能够输出可落

地的解决方案。

分层培养可采用动态升降级机制，如认知层测试

达标可解锁专项层高阶项目（如提前进入“用户画像分

析”模块），如综合层任务失败需返回专项层补强关联

技能。‌
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三、课程体系设计与实施路径

1.模块化课程架构

表4　模块化课程架构

模块类型 核心内容 教学案例 能力目标

基础认知

模块

语法结构、函数

封装、文件操作
人口数据分析

掌握基础编程

能力

行业专项

模块

API 接口开发、自

动化测试
人口数据爬取 工具应用能力

综合实战

模块

跨平台系统开发、

AI 模型工程化

人口信息管理

系统开发
工程实践能力

2.教学方法创新

（1）‌计算思维导向的任务链设计‌

计算思维导向的任务链设计的核心逻辑是将复杂业

务问题拆解为‌可计算的任务序列‌，通过「问题抽象→模

型构建→算法实现→系统优化」的递进式任务，培养学

员用计算思维解决实际问题的能力。任务链设计原则是：

‌问题驱动，每个任务对应真实业务场景痛点；‌思维可视

化，强制展现问题拆解过程（如流程图、伪代码）；‌梯

度递进‌：前序任务输出是后续任务输入（形成闭环）；

‌容错设计，预设典型错误路径供调试训练。

（2）‌虚实结合的混合式教学‌

‌虚实结合的混合式教学的‌核心逻辑是通过‌虚拟数据

沙盒‌与‌真实业务系统‌的有机融合，构建“模拟训练→实

战验证→反馈优化”的闭环，培养学员在安全环境中掌

握高阶数据分析技能，并无缝衔接企业真实业务场景。

可构建虚实结合的三层实践体系。第一层：虚拟数据实

验室（认知层）。第二层：增强分析沙盘（专项层）。第

三层：真实业务系统（综合层）。

‌虚实结合的混合式教学的‌核心价值是‌零风险实验场‌：

在虚拟环境中大胆尝试敏感策略（如价格战模拟）；‌毫

米级反馈‌：AR 可视化直接呈现数据决策的微观影响；‌能

力无缝迁移‌：虚拟环境与生产系统采用相同数据协议；

通过这种虚实咬合的教学设计，学员既能掌握先进的数

据科学技术，又能深度理解汽车销售业务逻辑，最终成

为能用数据驱动企业增长的“双栖型”人才。

四、教学实践成效分析

通过‌岗位能力图谱‌锚定目标，‌动态更新机制‌捕捉环

境变化，‌分层任务链‌搭建成长阶梯，形成“需求感知→

能力培养→效果验证”闭环。此体系不仅提升教学效率，

更使人才培养系统成为企业应对市场变化的‌敏捷响应器

官‌，实现‌学员能力曲线‌与‌企业需求曲线‌的高度拟合。‌

在教学目标达成度方面，更高比例的学员能够更好

的掌握核心技能，因为引入了分层教学机制，即使学员

基础参差不齐，也能在各自的能力范围内得到大幅提升，

从而显著提升教学效果。在计算思维能力方面，学员的

问题拆解能力、算法优化能力、系统建模能力也得到明

显提升。在岗位对接维度上，学员在代码规范性方面有

明显提升，并且项目交付质量也获得显著提高，学员的

独立解决问题的能力得到大幅度提升。

五、结论与展望

本研究以“计算思维与产教融合双轨驱动”为核心，

重构了高职院校人工智能专业 Python 程序设计课程，实

现了教学内容与行业需求的深度对接。通过构建“基础

层—工具层—工程层”三维能力图谱，结合动态更新机

制与模块化教学体系，形成可复制的课程重构范式，为

高职院校编程类课程改革提供实践参考。团队将持续追

踪技术演进趋势，深化产教融合机制，致力于将课程打造

为连接教育链、人才链与产业链的核心枢纽，为人工智能

领域技术技能型人才培养提供更具生命力的解决方案。
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