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引言 1

高等教育担负着立德树人使命的主阵地角色，课程

思政则是为党育人、为国育才最有效的途径。微生物学

是生命科学领域的主干学科，基于学科的思政建设有利

于促进学生的成长成才。《高等学校课程思政建设指导

纲要》提出：自然科学类课程应重视强化科技伦理、创

新精神教育 [1]。融入相关专业课思政元素，在教学内

容中强化家国情怀、生态意识等思政内容可以培养学

生知行合一，拥有过硬的专业本领和强烈的社会责任

感，使学生既成材又成人，促进知识、能力和价值观

协调发展 [2-3]。

高校《微生物学》课程思政建设仍面临挑战，从教

学实施来看，存在思政元素碎片化、教学方法单一化等

问题，造成专业教育和思政教育没有做到深度融合[4]。

从内容整合来看，对微生物学的科技伦理（例如基因驱

动）、科学家精神（例如汤飞凡发现沙眼衣原体）等方面
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的思政资源缺乏充分挖掘[5]。从评价体系来看，缺乏量

化的评价工具来对学生的价值观培养情况进行评估，影

响育人效果[6]，也会直接体现在学生专业认同度低、社

会责任感缺失等问题上。在新时代的新型化人才培养需

求下，必须有针对性地建立目标设计、内容重构、方法

创新、评价改进于一体的新型系统性方案[7]。

一、改革思路与设计原则

1.“三结合”设计理念

构建了“学科—学生—社会”三结合的微生物学课

程思政教学模式。从学科层面精选酸奶发酵、污水生物

处理等方面应用案例，帮助学生增进专业知识学习；从

学生层面采取以“耐药性模拟”和“基因编辑辩论”为

主的互动式教学方式，激发学生的参与热情；从社会层

面选择如“疫苗研发”“微生物固碳”等重大战略需求，

让学生真正从心出发，感受到科技报国的重大意义 [8]。

2.实施原则

采用“隐性渗透 + 知行合一”的课程思政模式，如

借助巴斯德疫苗的发现、青霉素的国产化等科学故事，

以及巴斯德、弗洛里等科学家身上感人的一幕幕场景事

例开展知行统一的科学精神、爱国教育；通过开展诸如

微生物检验志愿服务等实践活动培养学生的责任担当意

识，使责任担当真正内化于心；寓教于无形，无痕育人，

打破价值教育生硬说教的惯性思维，结合“做中学”的

特色思政育人手段强化思政育人的教育效果，解决了传
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摘　要：以《微生物学》课程为例，探索开展理工科类课程思政的系统化改革路径。针对于当前课堂上存在的思政

元素碎片化、思政案例融合度低、实践场景单一等缺陷，创建“学科—学生—社会”三结合课程思政教学模式，从

微观到宏观角度对其进行模块化解构重组，并融入该门课程相关的思政元素（如微生物资源开发生态伦理、病原研

究科学责任、工业应用创新精神等），建立由基础、拓展和创新三个层面组成的分层案例库；结合教学实际采用“问

题—探究—反思”的三维式教学方式，充分利用校企共建实训基地强化实践。通过以上手段提高了该门课程的知识

传授度64%、价值观内化水平36.8%以及绝大部分学生对微生物学的社会价值认识程度。为实现知识、能力、价值观

三位一体的目标，具有较强的借鉴作用，也为自然科学类课程思政的开展提供了范式参考。
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统思政教育“贴标签”的问题，使课程思政具有可操作

性的实践路径。

二、教学实践与创新举措

1.课程内容重构

将《微生物学》的课程内容按照一定的逻辑划分为

不同的学习模块，并根据模块内容注入思政元素，将思

政映射点与典型事例贯穿至每一个知识点，做到让每一

点专业知识都能给学生的价值观带来正面的引领。同时

关注一些水平较高的实验研究工作或学术论文，将其转

化成为思政教育的教学资源，具体见表 1。

表1　教学内容思政映射点与典型案例

专业知识模块 对应知识点 思政映射点 典型案例

《绪论》、《原核

生物》

1）微生物的定义及五大共性，微生物学的发展

过程及对现代生命科学的巨大贡献

2）原核生物的形态，构造和功能

3）G+、G- 细菌细胞壁的比较；细菌芽孢的结

构与功能

科学精神

家国情怀

1）汤飞凡、陈騊声、魏喦寿、方心芳、

金培松等老一辈科学家对我国微生物学

发展的伟大贡献

2）柯赫发现芽孢和认识芽孢的过程

《真核生物》

1）真核微生物的种类、分布及与人类和自然界

的关系

2）酵母菌、丝状真菌的繁殖方式

3）酵母菌和丝状真菌在实践中的应用

文化自信

家国情怀

1）中国传统发酵产品如米酒、葡萄酒、

白酒等

2）腐乳、酱油等产业在产品质量、产品

标准制定、现代化工艺以及生产技术方

面的不断提升

《病毒》

1）人类对病毒的认识过程

2）病毒的特点、结构

3）病毒的繁殖方式、与宿主关系及致病性

4）病毒研究的科学价值

创新精神

生态安全

1）SARS 等病毒爆发事件

2）中国新冠病毒研究成果

《微生物营养》
1）微生物的六类营养要素

2）微生物的营养类型及对营养的吸收

3）微生物的培养方法与培养基

文化自信

工匠精神

1）张树政教授研制出第一个糖化酶制

剂，提高出酒率、为国节粮

《微生物生长繁

殖与控制》

1）微生物生长的含义、测定方法

2）细胞微生物生长曲线

3）封闭培养、连续培养的工艺流程

4）环境因素对微生物生长的影响、常规消毒灭

菌的方法及原理

5）抗生素的作用机理与应用

科学精神

伦理意识

1）青霉素在二战中的作用

2）“超级细菌”的出现

《微生物的代谢》

1）微生物代谢意义

2）不同类型微生物的代谢特点

3）微生物的次生代谢和次生代谢产物

4）微生物代谢的调控

产业报国

生态文明

1）“微生物学之父”巴斯德发现并酒变

质原因

2）石油污染微生物修复技术

《微生物的遗传

变异》

1）遗传与变异基本概念、物质基础、基因突变

2）微生物的基因重组

3）基因工程

4）菌种的衰退、复壮和保藏

社会责任

科学精神

1）我国清华大学、阿卜杜拉国王科技大

学和奥地利研究人员合作发布的新冠病

毒高清科普影像视频、新冠病毒突变株

及其基因组序列研究成果

《微生物的分类

与鉴定》

1）微生物的分类单元与命名

2）微生物分类系统

3）微生物的鉴定

科研诚信

创新精神

1）1955 年我国第一代医学病毒学家汤非

凡首次分离出沙眼衣原体，是世界上发

现重要病原体的第一个中国人

2）中国科学家戴芳澜院士真菌分类研究

在微生物分类学中的贡献
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2.教学方法创新

该课程以“问题 - 探究 - 反思”三段式方式开展课

堂教学，在教学过程中采取分层设计的教学方法，让知

识传授和价值引领两者相辅相成，并在课堂实践中进行

了拓展延伸，打造全方位多层次课程思政教学体系，提

升学生专业素养、思想政治觉悟水平。

1）问题导入阶段：激发社会责任意识与求知欲

通过观看有关“微生物生态”的内容。开始上课

时，利用《人类微生物组计划》这部纪录片关于白色污

染的情节，用海洋塑料污染的震撼画面引起学生的共鸣

并激动心灵。然后老师提出怎样用微生物技术解决白色

污染的问题，并且指出这是一个很现实的问题，让同学

明白保护环境是迫在眉睫的事情。并通过告知我国有关

塑料污染的相关政策措施，树立学生的生态文明意识和

社会责任担当。另外，在课前利用“雨课堂”平台推送

了“我国微生物学家汤飞凡发现沙眼衣原体”等思政

小测验内容，有助于学生提前了解预习知识，也能使

其更加了解我国科学家的伟大成就，增强他们的民族

自豪感。

2）探究实践阶段：培养创新能力与团队精神

探究环节组成“科研课题组”，开展塑料降解菌筛选

实验。基于循序渐进思路开展实践：首先是培养皿分离

实验、掌握基础微生物分离技术；然后是富集培养实验，

提高学生的实验操作能力；最后是菌种鉴定，学习现代

分子生物学技术。在实验过程中，适时介绍我国科学家

有关合成生物学领域取得的最新进展（例如：人工合成

淀粉等 [9]），培养学生的科技自信和创新意识。“科研课

题组”式分工明确，在进行科研活动时各尽所能，共同

合作完成专业任务，不仅提升了专业技能，更培养了团

队协作精神和沟通能力。

3）反思升华阶段：深化科技伦理认知

完成探究环节学习任务后，在教师带领下继续开展

关于技术应用的辩证思考活动，比如：进行“基因改造

微生物的生态风险”专题讨论，引导学生思考技术的发

展是否会造成基因污染的问题，以及生态环境被破坏或

发生根本性改变的问题；开展“假如你是一名环保部决

策人员”的角色扮演活动，要求学生从管理者角度，站

在不同的立场来分析、思考问题，深化对科技伦理的概

念性理解。课后将学生们分成小组，每组利用 AI 的技术

完成微生物与可持续发展的主题思维导图制作，并提供

PPT 进行作品展示汇报。课程还设置了 WHO 抗生素耐药

性议题模拟专家辩论，以此拓宽学生的国际视野、培养

学生全球意识、强化人类命运共同体意识。

三、反思与改进方向

1.存在问题

课程思政中仍有两方面需要加强：一是课程思政案

例匹配度不高，案例较偏向于理论化或与当地实际情况

相差较远，学生参与度不高；二是不少实践仅限于实验

室，缺少真实场景体验，如发酵工艺类案例直接套用高

端科研成果时，学生理解率不足 50%，需结合学生认知

特点开发新案例，并深化实践教学改革。

2.改进建议

为解决上述问题，开发分层式的思政案例库，即

根据不同学生基础情况，设置差异化难度级别案例，构

建“基础 - 拓展 - 创新”三级案例体系。基础层侧重本

地化生活化案例（如用区域特色食品发酵工艺讲解工匠

精神），拓展层引入行业标杆案例（如疫苗生产中的社会

责任），创新层对接科研前沿（如合成生物学伦理探讨），

专业知识模块 对应知识点 思政映射点 典型案例

《传染与免疫》

1）免疫系统及功能：免疫的类型

2）免疫应答

3）抗原和抗体

4）常用免疫学检测技术

生态伦理

科技兴国

1） 典 型 疾 病“鼠 疫 ”“乙 肝 ”“流

感”“艾滋病”等病例，致病菌、致病机

理及防治措施

2）Cell 重磅：我国学者开发新型溶瘤病

毒疗法，诱骗免疫系统攻击肿瘤，有效

控制 90% 晚期癌症疾病进展

《微生物生态》

1）微生物在自然界中的分布

2）微生物与其他生物的相互关系

3）微生物对自然界碳循环、氮循环等的贡献

4）微生物与环境修复、环境保护及环境监测的

关系及应用

社会责任

生态文明观

1）根瘤菌与植物之间的互利共生

2）微生物肥料、微生物农药、微生物生

产可降解塑料原料，“十九大”报告解决

突出环境问题、保护自然环境
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通过阶梯式设计提升教学适切性。让每个学生能够在适

合自己的案例中有所收获，激发学习兴趣何参与积极性。

3.推广价值

该方案是自然科学类课程思政化的“地方院校适配

模式”，可移植到农学、药学等专业领域，通过本土化案

例降低学生认知难度，还提出校企协同教学的应用型院

校实践资源共享解决问题机制，充分发挥学校和企业各

自优势，实现多方共建共赢，共同提高学生的综合素质。

其核心经验是以学生为本，立足地方产业发展，基于学

生认知基础开展综合化育人，实现知识传授与价值引领

的深度融合。
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