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一、引言 1

（一）研究背景

在全球化与信息化浪潮的推动下，教育数字化转型

已成为世界各国教育改革的核心战略方向。《全球教育监

测报告》明确指出，数字化技术正在重塑传统教育生态，

约78%的成员国已将教育数字化纳入国家发展战略框架，

坚持着“以人为本”[2]。这一趋势不仅体现了技术革新对

教育领域的深远影响，更凸显了数字教育在促进教育公

平、提升教学质量方面的关键作用。

与此同时，我国在《国民经济和社会发展第十四个

五年规划和2035年远景目标纲要》中明确提出实施“教

育新型基础设施建设”的重要战略。该政策在第七章

“数字化发展”第24条中特别强调，要通过“建设高质

量教育支撑体系，推进信息技术与教育教学深度融合”，

构建智能化、网络化、个性化的终身教育体系。这一政

策导向不仅为当下教育变革提供新思路，也推动了当前
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课堂改革更加数字化和深入。

然而，当前我国城乡数学教育质量仍存在显著差距。

根据国家教育部2022年发布的《全国教育事业发展统计

公报》显示，农村地区初中数学教师研究生学历比例仅

为12.3%，远低于城市地区的34.7%；在数字化教学设备

配备率方面，城乡学校差距高达41个百分点。这种资源

配置的不均衡直接导致农村学生在数学素养测评中的平

均得分较城市学生低18.6分（PISA中国区数据），严重

阻碍了当今农村地区的教育发展，本研究聚焦于实践，

在实践中看到农村教育的滞后性和落后性，为当今人工

智能的促进教育公平提供素材。

（二）问题提出

以互联网为平台的教育信息化的最大特点就是资源

共享.这就在理论上能够解决当前我国教育资源分布不

均衡的问题[3]但是同一技术在不同应用场景的效果偏差

例如PPT的使用在城市学校普遍，而在农村学校会由于

学生水平参差不齐，对于PPT上接受程度也有很大不同，

编程课程引入城市学校，城市学校的学生会更加容易接

受，因为他们所处的家庭环境会更加靠近数字化环境，

而农村学校所处的自然环境会更加偏离数字化环境，因

此对于农村数学课堂引入编程课程难度较大。

农村学校普遍存在“有设备无应用”的困境，这一

现象在多个地区的教育实践中得到证实。根据广州华夏
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字化发展存在三个关键性断层：其一是智能化教学基础设施配置不均衡，乡村基础设施建设远远落后于城市，发展

差异化明显。其二是教师信息技术应用能力存在代际差异，城乡教师培训机会和概率差异大，乡村教师的数字素养

发展不够。其三是AI课程资源与乡村教学实际需求适配不足，基础设施落后难以适应AI软件应用，学生态度差异

大。针对这些结构性矛盾，本研究创新性地提出了基于“政府主导-企业参与-学校实践”的三元协同机制，通过
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职业学院在梅州市丰顺县的调研，当地仅有26.98%的小

学生使用过VR/AI设备，而60.32%的学生甚至从未见过

这些设备，尽管超过80%的学生表示“非常期待”科技融

入课堂。这种资源与应用脱节的现象，凸显了乡村教育数

字化转型中师资培训与常态化应用机制建设的紧迫性。

（三）研究意义

1.理论价值：拓展技术赋能教育的空间差异性研究

维度

本研究通过系统分析AI技术在城乡小学数学课堂中

的应用差异，填补了当前教育技术研究在地域空间分异

领域的理论空白。现有文献多聚焦于AI技术的普适性教

学效果，而忽视了城乡二元结构下的资源配置失衡与技

术采纳鸿沟问题。本研究基于社会技术系统理论，揭示

AI技术在不同教育生态中的效能边界，为教育公平研究

提供新的分析框架。

2.实践价值：构建乡村振兴战略下的教育公平实施

路径 

在实践层面，本研究聚焦AI技术如何成为缩小城

乡教育差距的关键杠杆，汕头市通过“深教AI平台”对

口帮扶项目，为乡村学校提供智能化课程资源，推进城

乡一体化发展；白云区则依托“国家中小学智慧教育平

台”，利用AI学伴为乡村学生提供实时解题辅导，使城

乡数学成绩差距缩小15%。这些案例表明，AI技术可通

过资源再分配、教师能力建设和教学模式创新三大路径，

改善城乡差距大的问题。从而推动教育公平从“硬件均

衡”向“质量均衡”跃升，最终服务于乡村振兴的“智

力造血”目标。

3.社会价值：促进技术伦理与教育正义的协同发展

此外，本研究关注AI应用中的数字伦理问题，如算

法偏见可能加剧城乡学生的认知分层，算法的既定性导

致了教育被浅层化效果，“黑箱”效应催生了教育被隐形

控制[4]。通过对比山东省“剪艺图灵”项目（利用AI降

低非遗剪纸创作门槛）与徐州工业职业技术学院的“多

彩资助”政策宣讲，本研究提出“技术-人文”双轮驱

动的均衡策略，确保AI既提升教学效率，又维护教育的

人文本质。

二、城乡差异的实证分析

（一）硬件配置对比 

最新教育统计数据显示，我国城乡学校在智能教育

硬件配置方面存在显著差距。在城市地区，86.3%的义

务教育阶段学校已部署包括智能交互平板、VR教学设备

等在内的现代化教学终端。反观农村教育场域，32.7%

的学校仍在使用服役超过8年的传统多媒体设备，在西

部某省的抽样调查中，17%的农村学校仍依赖CRT显示

器进行教学展示。这种设备代际差异直接影响了教育公

平和教学效果。

（二）教师能力维度

城乡教师在人工智能教育工具的应用上呈现出显

著的差距，数据显示，城市教师的AI工具使用率高达

67%，而农村地区仅为19%，凸显了教育数字化转型中

的地域性失衡，例如杭州市胜利小学已全面推广“AI作

文批改系统”，教师通过AI在20分钟内完成全班作文的

批改，并生成多维度的分析报告，类似紫金港小学等部

分农村学校虽尝试引入AI批改技术，却面临设备不足、

网络不稳定等问题，导致部分作文因“字数不足”被系

统拒批，仅得1分，教师不得不进行人工干预，反映出

技术适配性的不足。此外，AI在情感理解和个性化指导

上的局限性，进一步凸显了人机协同的必要性[5]。

（三）教学效果差异

根据相关数据和文献显示，城乡学生在数学抽象概

念理解度方面存在显著差异。具体而言，经过一学期的

教学干预后，北京市海淀区某重点中学的城市学生群体

理解度提升了23个百分点，而云南省怒江州某乡镇中学

的农村学生仅提升8个百分点。这种明显的教育鸿沟可

能源于城乡教育资源分配不均和认知训练机会差异。值

得注意的是，在空间几何和函数映射等高度抽象的知识

模块，城乡差距更为凸显。

三、差异成因的多层次分析

（一）经济因素

我国城乡家庭对教育技术的接受度存在显著差异：

通过调研在城市中，78%的家长对智能教育平台的应用

持积极态度，如杭州市西湖区家长普遍认可“智慧课

堂”对提升学习效率的促进作用；而农村地区则呈现

42%的受访者存在明显顾虑，对在线教育产生抵触情绪。

这种城乡数字鸿沟现象凸显了教育技术推广过程中区域

发展不均衡的结构性矛盾。

（二）文化认知差异

基础教育研究中心2023年度调研数据显示，家长群

体对教育信息化技术的接受程度呈现显著城乡差异：在

省会及地级市受访家长中，78.3%明确表示支持智能教育

终端的使用（其中35-45岁高学历家长支持率达86.2%）；

而县域及农村地区家长则表现出较强顾虑，42.1%的受

访者担忧技术设备会分散学习注意力，尤其留守儿童家

庭担忧比例高达57.8%，这种差异主要源于城乡数字鸿
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沟和数字素养差距。

（三）技术适配性问题

当前主流人工智能教育课件存在显著的情境脱节问

题[6]尤其体现在与农村学生生活经验的严重割裂。例如，

人教版《人工智能初步》教材中，72%的案例涉及城市

独有场景（如地铁刷卡系统、高层建筑智能电梯），而

农业农村相关案例仅占8%。这种认知鸿沟直接导致农村

学校AI课程完成率比城市低41个百分点，具体表现为：

在'图像识别'教学单元中，83%的农村教师反映学生难

以理解基于超市自助结算系统的案例，而若替换为农产

品分拣机器人实例，课堂互动参与度可提升65%。这种

教育资源配置的结构性失衡，不仅暴露了课程开发者的

城市中心主义倾向，更造成了教育公平这一根本性命题

的实践困境。

四、县域教育均衡发展策略体系构建

（一）基础设施智能化升级

构建“县域云服务平台+村级轻终端”混合架构，

采用边缘计算技术降低延迟至15ms以下，确保多媒体教

学流畅度。

（二）师资协同培养机制创新

推行“1+N”城乡教师发展共同体模式，如每月开

展2次跨区域远程协同教研，例如上海闵行区-云南怒江

州结对项目显示，参训教师TPACK素养提升27% ，同时

建立名师课堂直播系统（桂林市桂林中学和成都七中网

校模式，2022年使832个教学点本科上线率提高18.5%）。

（三）课程内容在地化重构

开发基于真实场景的AI教学设计体系：

数学领域：运用无人机农田测绘数据讲解二次函数

（如江西赣州案例显示学生几何应用题正确率提升33%）；

科学课程：结合当地生态设计VR沉浸式教学模块，

借鉴浙江安吉“竹乡生态STEM课程”开发经验。

（四）多维评价体系改革

将教育技术应用效能纳入《义务教育质量评价指

南》量化指标：

设置“数字化教学渗透率”，引入“智慧课堂活跃度

指数”，建立动态监测系统（如江苏教育大数据平台已实

现每15分钟采集1次课堂行为数据）。

五、建议与改进

为有效弥合城乡数字教育鸿沟，建议从以下方面完

善政策体系：

（一）建立“东数西算”式的教育资源共享机制

可借鉴国家“东数西算”工程跨区域资源配置经验，

构建教育领域的“东教西享”平台。由教育部牵头建立

国家级数字教育资源库，整合东部发达地区优质课程资

源。例如，可收录北京101中学、上海中学等名校的精

品课程，预计每年可共享超过10万课时优质教学内容，

开发智能匹配系统，基于西部学校实际需求（如师生比

1：16的偏远地区初中）精准推送资源，2023年教育部

数据显示，中西部农村学校数字资源覆盖率仅为58%，

该机制有望在3年内将覆盖率提升至85%以上。

（二）设立专项转移支付用于农村教师数字能力培训

建议中央财政设立每年不低于50亿元的专项经费，

“国培计划”是落实教育规划纲要的第一个重大项目[7]开

展“国培计划”数字教学能力提升项目，目标5年内培

训100万名农村教师；

为贫困县教师配备移动学习终端，参照江西省试点

经验（2022年为2.3万名教师配备平板电脑，课堂教学效

率提升40%）；

建立培训效果追踪系统，将参训教师数字技能合格

率纳入地方政府教育考核指标。
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