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教育数字化是我国开辟教育发展新赛道和塑造教育

发展新优势的重要突破口。传统《宠物内科病》教学模

式主要以理论灌输和教材案例为主，学生在消化系统、

呼吸系统、泌尿系统和心血管系统等疾病方面的动态诊

疗决策能力不能得到有效发展。基于此，亟需以 AI 技术

为抓手，对《宠物内科病》教学模式进行创新，以此有

效培养大量高适应性临床人才。1

一、《宠物内科病》课程特点

《宠物内科病》是宠物医学类专业的核心临床课程，

该课程基于当前宠物临床常见内科病，按照宠物机体不

同器官和系统划分，设计了消化系统疾病、呼吸系统疾

病、心血管系统疾病、泌尿系统疾病、神经系统疾病、

内分泌系统疾病、营养代谢疾病、中毒性疾病等 8 个模

块，旨在帮助学生充分理解疾病的概念、病因、症状、

诊断和治疗等必备知识，确保学生能在临床诊断中制定

有效的治疗方案。因此，某种程度上来说，《宠物内科

病》是连接基础兽医学和临床实践的关键桥梁。

二、AI在《宠物内科病》教学活动中应用的现实

意义

（一）强化诊疗逻辑训练

在《宠物内科病》教学活动中有机应用 AI 技术，可
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通过动态路径模拟和智能决策推演的方式，对学生的临

床思维框架进行重塑，进而可以帮助学生逐步形成“症

状—检测—诊断”的完整逻辑链条，并切实转变传统以

灌输知识为主的教学模式：基于知识图谱技术，学生可

以将症状和潜在病理机制有机关联起来；在 AI 技术的支

撑下，学生可以对宠物用药后生理参数变化进行有效模

拟，进而可以对方案的合理性进行验证；AI 系统可以自

动地对学生的逻辑漏洞进行实时标准，进而可以对学生

可能发生的预警风险进行预警。

（二）优化资源配置效能

将 AI 技术和《宠物内科病》教学活动有机结合在一

起，可实现对临床资源时空限制的有效突破，进而可以

推动教学资源集约化发展、训练覆盖全面化发展，切实

解决传统教学模式中典型病例稀缺的问题。首先，基于

AI 技术，教师可以立足学生思维发展和知识面拓宽，为

学生积极生成疾病的病程高仿真病例，帮助学生有效扩

容病例库；其次，强化 AI 技术应用，教师可以将血液学

检查、影像（X 光 /B 超）、和病理组织学等特殊检查资源

有机整合在一起，进而对学生展开全面的培育。最后，

在 AI 技术的支持下，各地教师还可以建立远程协作平

台，支撑各地师生同步参与复杂病例研究。这有助于学

生诊断能力的切实提升。

（三）贯通教学评训闭环

新时期，将 AI 技术有机应用在《宠物内科病》教学

活动中，可实现对传统教学评估滞后性的有效破解，并

可以实现对学生的个性化教学。首先，教师基于 AI 技术
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打造虚拟诊疗系统，可以对学生的操作失误行为进行自

动标记，实现实时纠错；其次，利用 AI 技术，教师可以

对学生在各病种诊断合理率、响应速度等方面的表现进

行量化分析，进而可以在此基础上，生成学生能力画像，

基于能力画像，教师可以更加清楚地了解学生的长处和

薄弱环节。最后，教师可以利用 AI 技术为学生打造自适

应学习路径——基于学生薄弱环节，向其针对性推送强

化训练模块。

三、AI在《宠物内科病》教学活动中的有效应用

路径

（一）系统筑基，打造虚实融合支撑平台

传统教学模式对实体病例资源较为依赖，所以，导

致学生训练覆盖面相对狭窄，不能对多系统疾病进行充

分了解和训练，只有理论知识，缺乏实践能力。针对此

种情况，教师主动将 AI 技术应用在《宠物内科病》教学

活动中，可为学生打造出虚实融合支撑平台，进而可以

为学生提供更多虚拟案例，支持学生开展实践活动，满

足学生动态决策训练需求。

例如，在“消化系统疾病”的教学活动中，教师首

先可以从临床指南、真实病例和宠物医学文献等角度入

手，利用 RAG（Retrieval-augmented Generation，检索增

强生成）架构，搭建消化系统疾病案例库，并以此为抓

手，对学生开展病程演进模拟活动，培养学生逻辑思维：

基于“消化系统疾病案例库 +AI 系统”，当学生在 AI 系统

中输入“犬种年龄 =6 岁金毛，主诉 = 间歇性呕吐”等一

些列基础参数，则 AI 系统便可以自动关联脱水程度、电

解质紊乱以及需要鉴别诊断的疾病等数据，进而引导这

类疾病需要做哪些检查，并根据学生的选择，生成相应

的检查数据，例如血常规检查、生化检查、影像学检查

等检查结果，再进一步引导学生根据检查结果分析得到

相应的诊断。通过持续的训练，不仅学生的诊疗思维可

以得到有效培养，还可以促进学生的个性化发展。其次，

教师可以利用 AI 技术打造多模态数据融合分析平台，例

如通过“影像智能标注工具 + 化验单解析引擎”的方式，

实现对学生诊断能力的有效培养：当学生在平台上传犬

呕吐的 X 光片，则平台便可以对片中的解剖结构、肠内

异物阴影密度等关键特征进行标记，进而与实验室数据

进行自动关联，提示学生该犬可能存在的风险。同时，

多模态数据融合分析平台还可以帮助学生对化验单进行

智能解读。例如，针对血清胰淀粉酶这一检测项，当数

值 >1500U/L 时，则会自动标红，并关联急性胰腺炎概率

模型。这有助于培养学生对指标的敏感性；针对粪便潜

血试验这一检测项，若检测结果为阳性，则平台会自动

关联消化道出血的鉴别诊断。这可以有效培养学生的病

因关联思维。AI 技术可以为学生提供无数次的高频实战

训练，进而可以有效转变“重理论轻实践”的传统教学

模式。

（二）数据赋能，构建多源异构资源链路

学生关键能力培养需要以临床数据为依托，但目前

来看，临床数据资源相对分散，多存在于医院和实验室

等场景中，学生在学习活动中，难以接触大量临床数据

资源，所以，跨病种关联分析能力不能得到有效培养。

基于此，教师需要在教学活动中强化 AI 技术应用，从影

像库、生化报告和电子病历等方面入手，打造临床数据

中心，实现数据集约化存储，为学生关联分析能力的培

养奠定良好基础。

例如，在“呼吸系统疾病”的教学活动中，教师可

以利用“区块链技术 + 联邦学习架构”，实现对医院影像

库（X 光 /CT）、电子病历（EMR）等多源异构数据的有

效整合，并形成多模态临床数据中心，以此为学生提供

大量的临床数据资源，指引学生对发病原因进行分析。

例如，针对犬支气管炎影像，AI 可以自动关联到可能的

病因，引导学生分析“病因和犬支气管炎之间的关系”；

针对猫哮喘病历，AI 可以自动关联过敏原数据，引导学

生分析“过敏原和猫哮喘之间的关系”。除此之外，教师

还可以利用动态知识图谱技术，将系统疾病知识点进行

有机关联，以此帮助学生构建起完整知识体系。例如，

针对“犬细菌性肺炎”，AI 可以关联出相应的临床症状，

需要做的鉴别诊断，不同检查方法和目的、结果分析对

比、再鉴别诊断，得出结论，引导学生逐层分析，又前

后关联，最终由点成线，编织成网。基于该训练，学生

在“疾病—检查—诊断”的关联性分析方面的能力可以

得到有效提高。

（三）教学重构，设计阶梯递进训练模块

传统教学模式以“理论→见习”逻辑为主，呈线性

特征，与学生能力成长所呈现出的非线性特征不具有完

全的契合性，且不能实现对学生个性化训练需求的有效满

足。故此，教师需要在教学活动中积极应用AI技术，为

学生打造分层实训体系，帮助学生实现能力阶梯式发展。

例如，在“心血管系统疾病”的教学活动中，基于

学生实际能力，教师可以将利用 AI 技术打造认知构建

层、技能模拟层、决策进阶层和临床整合层，以此满足
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各个层次学生的成长需求，并帮助其实现逐级发展。在

认知构建层，教师可以基于 AI 技术打造犬猫心血管系统

三维模型，并以该模型为依托，向学生动态展示血液流

动路径和心脏瓣膜开合机制等，有效突破传统理论教学

抽象性。在技能模拟层，教师可以利用 AI 技术构建高仿

真场景，既实现对学生基础操作技能的有效培养，又有

效规避活体动物操作风险。例如，学生可以利用 AI 心脏

听诊模拟器进行听诊练习，逐步掌握奔马律、分裂音、

杂音的有效识别方法；又如，教师可以引导学生利用智

能犬诊疗虚拟平台完成心血管检查全流程——问诊环节：

AI 模拟宠物主人，描述宠物发病症状，学生需要在此基

础上，获取关键信息；ECG 分析：学生上传虚拟病例心

电图，AI 辅助学生对异常波形进行自动标注，并对学生

进行诊断提示。在该过程中，若学生存在漏检重要体征

的行为，则 AI 也会及时弹出警示框，指引学生展开相关

检查。循序渐进中，学生的诊断思维可以得到良好培养。

在决策进阶层，AI 则可以在学生输入病例数据后，生成

多种治疗方案，要求学生根据实际情况，自主选择治疗

方案，并对药剂等进行科学调整。这有利于学生诊疗决

策逻辑的培养。在临床整合层，AI 可以基于宠物医院病

例库，对学生诊疗记录进行分析，并对学生诊断结果和

最终确诊结果进行对比分析，以此针对性生成能力差距

报告。这既可以帮助学生认识到自身存在的不足，又可

以指导教师对学生展开差异化指导。

（四）评价革新，搭建动态画像反馈机制

传统《宠物内科病》教学评价主要以终结性评价为

主，所以，对学生的评价相对片面，且不能对学生在临

床决策中的逻辑漏洞和响应延迟问题进行及时捕捉，导

致反馈不及时，教师也因此不能对教学目标和教学内容

等进行动态调整。故此，教师需要在《宠物内科病》教

学活动中积极应用 AI 技术实现动态评价，通过“数字画

像诊断 + 自适应学习推送”的方式，帮助学生实现能力

针对性提升。

例如，教师可以依托虚拟病例系统，对学生的诊断

逻辑进行分析和评价，了解学生逻辑断点；教师可以基

于神经定位诊断仿真训练，对学生生成热力图，以此实

现对学生操作瓶颈的有效暴露；教师可以利用 AI 技术对

学生的药物治疗方案进行分析，以此预警潜在风险，指

导学生对药物治疗方案进行优化和调整。教师强化 AI 技

术应用，可以充分了解学生的能力缺陷，包括知识断层、

操作延迟和决策风险等，教师基于学生实际能力缺陷，

可以动态优化课程生态，切实提升教学质量。

总结

在《宠物内科病》教学活动中积极应用AI技术，可

有效连接基础课与专业核心课内容，破解理论和实践割

裂的情况，增强学生学习自主能动性和个性学习发展，

并能有效推动教学反馈从“结果评判”向“过程干预”

进行跃迁。未来，教师应进一步强化对AI技术的研究和

应用，实现AI和教学场景的深度融合。
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