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一、犊牛腹泻病原跨物种传播风险因素​

（一）养殖模式​

1.规模化养殖。规模化养殖模式下动物养殖密度大，不

同物种的动物集中饲养，增加了动物之间的接触机会，为病

原的传播创造了有利条件。同时，规模化养殖场的人员和车

辆流动频繁，容易将病原带入或带出养殖场，进一步加剧了

病原跨物种传播的风险。在一些大型规模化养殖场中由于人

员和物资的频繁调动，导致病原在不同养殖区域之间传播，

引发大面积的疾病流行。此外，规模化养殖中为追求生产

效益，往往忽视动物福利和环境卫生，使得动物的抵抗力下

降，更易感染病原，从而促进了病原的传播[1]。​

2.混合养殖：混合养殖是指将不同物种的动物在同一养

殖场内共同饲养。在混合养殖模式下不同物种动物的病原

谱存在差异，一些病原可能在不同物种之间传播，导致疾

病的流行。例如，猪和牛混合养殖时猪的某些病原可能传

播给牛，增加了牛感染疾病的风险。混合养殖还会导致不

同物种动物的生活习性和生理需求相互干扰，影响动物的

健康状况，降低其对病原的抵抗力。同时，不同物种动物

对同一种病原的易感性和临床表现可能不同，这使得病原

的早期诊断和防控更加困难，进一步增加了跨物种传播的

风险。​

（二）环境因素​

1.气候条件：气候条件对病原的生存和传播具有重要影

响。在温暖、潮湿的环境中病原更容易存活和繁殖，增加了

病原传播的机会。例如，高温高湿的环境有利于细菌和寄生

虫的生长和繁殖，从而提高了犊牛感染腹泻病原的风险。此

外，极端气候条件，如暴雨、洪水等，可能导致养殖场的环

境卫生状况恶化，引发病原的传播和扩散。在一些地区暴雨

过后养殖场被洪水淹没，粪便和污水四处扩散，污染水源和

土壤，导致多种动物感染腹泻病原，引发疫病爆发。气候变

化还可能影响媒介生物的分布和活动规律，如温度升高可能

使蚊子、蜱虫等媒介生物的活动范围扩大，活动时间延长，

从而增加了病原通过媒介传播的风险。​

2.环境卫生：养殖场的环境卫生状况直接影响病原的传

播风险。如果养殖场的粪便、污水处理不当，动物的生活

环境脏乱差，病原就会大量滋生和繁殖，增加动物感染的

机会。例如，粪便堆积会产生大量的细菌和寄生虫卵，通

过空气、水等媒介传播，导致动物感染疾病。在一些管理

不善的养殖场粪便随意堆放，污水横流，不仅污染了养殖

场的环境，还可能污染周边的土壤和水源，成为病原传播
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摘　要：犊牛腹泻是养牛业常见且危害严重的疾病，可由多种病原引发。随着畜牧业规模化、集约化发展，犊牛腹泻病原跨物种传播风

险日益凸显，不仅影响养牛业经济效益，还可能威胁其他动物及人类健康。在此背景下本研究聚焦犊牛腹泻病原的跨物种传播风险及防

控策略，探讨了影响跨物种传播的风险因素，包括动物养殖模式、环境因素以及动物机体免疫状态等。在此基础上针对性地提出一系列

综合防控策略，涵盖生物安全措施、疫苗研发与应用、养殖管理优化等方面，旨在降低犊牛腹泻病原跨物种传播风险，保障犊牛健康生

长，促进畜牧业可持续发展。​
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引　言：

犊牛腹泻是养牛业中常见且危害严重的疾病之一，可由多种病原引起，如病毒、细菌、寄生虫等。随着畜牧业规模化、集

约化的快速发展，动物之间的接触机会增加，不同物种之间的病原传播风险也日益凸显。犊牛腹泻病原的跨物种传播不仅

会导致犊牛的发病率和死亡率升高，影响养牛业的经济效益，还可能对其他动物及人类健康构成潜在威胁。因此，深入研

究犊牛腹泻病原的跨物种传播风险，并制定有效的防控策略，具有重要的理论和实践意义。
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的源头。​

3.动物机体免疫状态​

动物机体的免疫状态是影响病原跨物种传播的重要因素

之一。犊牛的免疫系统尚未发育完全，对病原的抵抗力较

弱，容易感染各种病原。当动物处于应激状态，如运输、

饲养环境改变、营养不良等，其免疫功能会受到抑制，增

加了感染病原的风险。此外，不同物种动物的免疫机制存

在差异，一些病原可能更容易突破某些物种的免疫防线，

实现跨物种传播。例如，某些病毒在感染一种动物后可能

通过基因突变等方式适应另一种动物的免疫环境，从而实

现跨物种传播。研究发现，营养缺乏会导致动物体内免疫

细胞的活性和数量下降，降低动物的免疫力，使其更容易

感染病原。同时，动物的年龄、性别等因素也会影响其免

疫状态，进而影响病原的传播和感染。免疫相关因素与病

原跨物种传播的联系如表1所示。

表1  免疫相关因素与病原跨物种传播的联系

免疫影响
因素

具体表现 对跨物种传播的影响

免疫系统发
育程度

犊牛免疫系统未发
育完全，免疫细胞
功能和免疫因子分

泌不足

免疫防御能力弱，易被外来病
原感染，成为跨物种传播的潜
在受体，增加病原在不同物种

间传播的可能性

应激状态（
运输、环境
改变等）

应激导致动物体内皮
质醇等应激激素水平
升高，抑制免疫细胞
活性，如T细胞、B细

胞功能受损

免疫功能下降，原本在其他物
种间传播受限的病原，更容
易在处于应激状态的犊牛体内
定植和传播，促进病原跨物

种扩散

营养缺乏

缺乏蛋白质、维生素
A、维生素C、锌、铁
等营养素，导致免疫
细胞生成减少，抗体

合成受阻

动物免疫力降低，对跨物种传
播而来的病原缺乏抵抗力，使
病原更易在不同物种间实现传

播和扩散

年龄

犊牛等幼龄动物免
疫系统不成熟，免
疫记忆尚未完全建
立；老龄动物免疫功

能衰退

幼龄和老龄动物均易成为跨物
种传播病原的易感群体，为病
原在不同年龄段、不同物种间

的传播提供机会

性别

部分研究表明，不同
性别动物的激素水平
差异影响免疫反应，
如雌激素对某些免疫
细胞有调节作用

激素水平差异可能导致不同性
别动物对跨物种传播病原的
易感性和免疫应答不同，影响
病原在不同性别动物间的传

播动态

二、犊牛腹泻病原跨物种传播防控策略​

（一）加强生物安全措施​

1.养殖场隔离与分区管理：建立科学合理的养殖场布

局，将不同物种的动物进行分区饲养，设置隔离带，减少

动物之间的直接接触。同时，对新引进的动物进行严格的

隔离检疫，观察一段时间后确认无疫病后方可混入大群饲

养，防止引入病原。在实际操作中可建立专门的隔离饲养

区，配备独立的饲养设施和人员，对新引进动物进行至少

2-3周的隔离观察，并进行全面的疫病检测。此外，还应加

强不同养殖区域之间的物理隔离，如设置围墙、栅栏等，

防止动物随意接触。​

2.消毒与清洁：定期对养殖场的圈舍、设备、工具等进

行全面消毒，采用合适的消毒剂，如过氧乙酸、氢氧化钠

等，确保消毒效果。加强养殖场的环境卫生管理，及时清

理粪便、污水，保持养殖场的清洁干燥，减少病原的滋生

和传播。可制定详细的消毒计划，对圈舍每周进行至少1-2

次的喷雾消毒，对设备和工具每次使用后进行清洗和消毒

既减少了环境污染，又降低了病原传播的风险[2]。​

3.人员和车辆管理：加强对养殖场工作人员的管理，要

求工作人员在进入养殖场前更换工作服、鞋套，进行洗手

和消毒。对进入养殖场的车辆进行严格的消毒，防止车辆

携带病原进入养殖场。可在养殖场入口处设置消毒通道和

洗手消毒设施，对人员和车辆进行强制消毒

（二）疫苗研发与应用​

1.多价疫苗研发：针对犊牛腹泻病原的多样性，研发多

价疫苗，提高疫苗的免疫保护范围。通过对不同病原的抗

原进行筛选和组合，制备能够同时预防多种病原感染的疫

苗，降低犊牛感染腹泻病原的风险。在研发过程中可采用

基因工程技术对病原的抗原基因进行优化和表达，提高疫

苗的免疫原性和稳定性。同时，加强对多价疫苗免疫效果

的评估，通过临床试验和田间试验验证疫苗的有效性和安

全性。​

2.新型疫苗技术应用：利用现代生物技术，如基因工

程、核酸疫苗等技术，研发新型疫苗。新型疫苗具有免疫

效果好、安全性高、生产周期短等优点，能够为犊牛腹泻

的防控提供更有效的手段。例如，核酸疫苗可通过将编码

病原抗原的核酸直接导入动物细胞内，诱导机体产生免疫

反应，具有快速、高效的特点。目前，一些核酸疫苗已经

在实验室研究中取得了良好的效果，未来有望应用于实际

生产中。此外，还可利用纳米技术等新型技术提高疫苗的

递送效率和免疫效果。​

3.合理的免疫程序制定：根据养殖场的实际情况和当地

的疫病流行特点制定合理的免疫程序。确定疫苗的接种时

间、剂量和途径，确保犊牛能够获得有效的免疫保护[3]。同

时，加强对疫苗接种效果的监测，及时调整免疫程序。可

建立疫苗接种档案，记录每头犊牛的疫苗接种情况，并定

期对犊牛进行抗体检测，评估疫苗接种效果。根据抗体检
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测结果，及时调整疫苗的接种时间和剂量，确保犊牛始终

处于有效的免疫保护状态。

（三）优化养殖管理​

1.科学的饲养管理：提供优质的饲料和清洁的饮水，满

足犊牛的营养需求，增强犊牛的体质和免疫力。合理控制

养殖密度，避免过度拥挤，为犊牛创造良好的生活环境。

同时，注意饲料和饮水的卫生，防止被病原污染。在饲料

配制方面应根据犊牛的生长阶段和营养需求，合理搭配饲

料成分，确保饲料中含有足够的蛋白质、维生素和矿物质

等营养物质。定期对饲料和饮水进行质量检测，防止使用

发霉变质的饲料和受污染的水源。此外，还应加强对犊牛

的日常护理，保持圈舍的温度、湿度适宜，为犊牛提供舒

适的生活环境。​

2.疫病监测与预警：建立完善的疫病监测体系，定

期对养殖场的动物进行疫病检测，包括血清学检测、病

原学检测等。利用实时荧光定量PCR、酶联免疫吸附试验

（ELISA）等先进检测技术，及时准确地检测出病原感染情

况。加强对疫病流行趋势的分析和预测，建立疫病预警机

制。一旦发现疫情立即启动应急预案，采取隔离、治疗、

扑杀等措施，防止疫病的传播和扩散。​

3.病死动物无害化处理：严格按照相关规定对病死动物

进行无害化处理，采用焚烧、深埋、化制等方式，确保病

死动物携带的病原得到彻底杀灭。在处理病死动物时应做

好个人防护和消毒工作，防止操作人员感染病原[4]。同时，

对病死动物的接触环境和物品进行彻底消毒，如圈舍、运

输工具等，消除病原传播的隐患。

（四）生态防控与绿色养殖​

1.益生菌与微生态制剂应用：在养殖过程中合理使用益

生菌和微生态制剂，调节犊牛肠道菌群平衡，增强肠道的

免疫功能。益生菌可通过竞争性排斥作用，抑制病原微生

物在肠道内的定植和繁殖[5]。例如，在犊牛饲料中添加双歧

杆菌、乳酸菌等益生菌可改善肠道微生态环境，提高犊牛

对腹泻病原的抵抗力。此外，微生态制剂还可提高饲料的

利用率，促进犊牛生长发育。​

2.生态养殖模式推广：推广生态养殖模式，如种养结合

模式，将养殖与种植有机结合实现资源的循环利用。在种养

结合模式下养殖场产生的粪便、污水等废弃物经过处理后，

可作为有机肥料用于农作物种植，减少环境污染的同时降低

了病原传播的风险。此外，生态养殖模式还可通过种植绿色

植物，改善养殖场的生态环境，增强动物的健康水平。

三、结束语

总之，犊牛腹泻病原跨物种传播风险复杂多样，涉及养

殖模式、环境因素、动物免疫状态等多个方面，对养牛业

乃至公共卫生安全都构成严重威胁。本研究深入剖析了这

些风险因素，并针对性地提出了加强生物安全措施、疫苗

研发与应用、优化养殖管理以及生态防控与绿色养殖等防

控策略。在实际生产中养殖从业者应充分认识到犊牛腹泻

病原跨物种传播的危害性，积极采取有效的防控措施，将

各项策略落到实处。同时，科研人员需持续深入研究，不

断完善防控技术与方法。只有多方协同努力才能有效降低

犊牛腹泻病原跨物种传播风险，保障养牛业的健康可持续

发展，维护动物健康与人类公共卫生安全。
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