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小麦种植新技术与施肥技术要点研究

麦麦提江·居麦

莎车县种业发展中心　新疆　喀什　844700

摘　要：小麦作为全球重要的粮食作物之一，其种植技术和施肥技术对于提高产量、改善品质具有重要意义。随着农业科技的不断进

步，小麦种植新技术不断涌现，施肥技术也日益精准化、科学化。基于此，文章围绕小麦种植新技术与施肥技术要点展开研究，首先系

统探讨了小麦种子处理技术、宽窄行种植技术、生物防治技术等新型种植技术，以及微生物肥施用、水肥耦合技术等施肥要点。其次总

结了小麦种植新技术与施肥技术应用面临的挑战和对策，通过这些研究旨在为小麦种植提供科学可行的技术方案，助力提升小麦产量与

品质，推动小麦产业可持续发展，保障粮食安全。​
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引　言：

在全球人口持续增长的大背景下粮食需求不断攀升，小麦作为重要的粮食作物，其生产状况关乎世界粮食供应稳定。我国

作为小麦生产和消费大国，小麦种植区域广泛，西北地区的新疆也是我国主要生产基地之一。然而，近年来气候变化带来

的不确定性显著增加，极端天气频繁出现，如持续高温、连续下雨等，对小麦生长发育造成严重影响。同时，随着种植年

限的增加，土壤连作障碍问题日益凸显，土传病害加重，土壤肥力下降，导致小麦产量和品质受到制约[1]。此外，传统种

植方式下农药和化肥的过度使用，不仅增加了生产成本，还引发了土壤污染、水体富营养化等环境问题。因此，探索和应

用小麦种植新技术与科学施肥技术成为突破当前生产困境、实现小麦产业可持续发展的关键。​

一、小麦种植新技术要点​

（一）分子育种与种子处理创新技术​

分子标记辅助育种技术借助DNA分子标记，精准定位与

小麦优良性状相关的基因位点，实现对目标性状的定向选

择。科研人员通过筛选与抗锈病、抗赤霉病等抗性基因紧

密连锁的分子标记，可在育种早期快速鉴定具有优良抗性

的植株，大大缩短育种周期。例如，中国农业科学院利用

分子标记辅助育种技术成功培育出“中麦578”品种，该品

种对条锈病、白粉病具有良好抗性，且产量较对照品种提

高10%-12%。与传统育种方法相比分子标记辅助育种技术使

育种效率提升30%-50%，为培育高产、优质、多抗的小麦新

品种提供了强有力的技术支持。​

种子引发处理技术是在种子萌发前通过控制水分、温

度、药剂等条件，使种子处于预萌发状态但不突破种皮。

常用的引发方法包括水引发、渗透引发和生物引发等。水

引发是将种子浸泡在适宜温度的水中一定时间，促进种子

内部生理生化反应；渗透引发则利用高渗溶液（如聚乙二

醇）控制种子吸水量，避免种子因过度吸水而导致的生理

损伤；生物引发通过添加有益微生物（如根际促生菌），

增强种子活力和抗病能力。研究表明经过引发处理的小麦

种子，发芽率提高15%-20%，幼苗根系发达，对干旱、低温

等逆境的抵抗能力显著增强，在实际生产中可有效提高小

麦的出苗率和整齐度。

（二）智能化种植与管理技术​

无人驾驶播种技术融合了全球卫星导航系统（GNSS）、

地理信息系统（GIS）和智能控制技术。播种机通过GNSS定

位系统实现厘米级精准导航，按照预设的播种路径和播种

参数自动作业。同时，结合GIS数据，根据土壤肥力、地形

坡度等因素实时调整播种深度和播种量。与传统人工播种

相比无人驾驶播种技术使播种效率提高3-5倍，种子利用率

提升12%-15%，且播种均匀度显著提高，为小麦高产奠定了

基础[2]。

无人机巡田管理技术利用无人机搭载多光谱相机、热成

像仪等传感器，对小麦生长状况进行全方位监测。多光谱

相机可获取小麦冠层的光谱反射数据，通过分析植被指数

（如NDVI），准确判断小麦的生长状态、营养状况和病虫



科技创新与发展 
Technological Innovation and Development

 |  101

小麦种植新技术与施肥技术要点研究

害发生情况。热成像仪则可检测小麦植株的温度分布，及

时发现因缺水、病害等导致的异常高温区域。无人机巡田

后将采集的数据上传至云端平台，利用人工智能算法进行

分析处理，生成详细的田间管理报告，为种植户提供精准

的灌溉、施肥、病虫害防治决策建议。​

（三）生态友好型种植模式​

小麦-绿肥轮作模式是在小麦收获后种植短期早熟绿

豆、油菜等绿肥作物，秸秆翻压还田[3]。绿肥作物根系发达

能够深入土壤，改善土壤结构；其生物量丰富，翻压还田

后可增加土壤有机质含量，提升土壤肥力。同时，绿肥还

能抑制杂草生长，减少农药使用量。研究表明连续实施小

麦-绿肥轮作3年以上的农田，土壤有机质含量可提高0.3%-

0.5%，土壤容重降低，孔隙度增加，小麦产量提高8%-10%

，且病虫害发生程度明显减轻，实现了农业生产的生态效

益与经济效益双赢[4]。​

保护性耕作模式以少耕、免耕和秸秆覆盖为主要特征。

在小麦种植中免耕播种机直接在留茬覆盖的田地上进行播

种，减少了土壤扰动，保护了土壤结构。秸秆覆盖在地

表，可减少土壤水分蒸发，增强土壤保水能力，同时抑制

杂草生长。此外，保护性耕作还能增加土壤微生物数量，

促进土壤养分转化。在新疆麦区的实践表明采用保护性耕

作模式的麦田，土壤含水量较传统耕作方式提高10%-15%，

土壤侵蚀量减少40%-50%，小麦产量稳定且品质提升，具有

良好的生态与经济价值。​

二、小麦施肥技术要点

（一）生物刺激剂与功能性肥料应用技术​

生物刺激剂是一类能够刺激植物自身生理代谢，提高植

物抗逆性和养分吸收能力的物质。常见的生物刺激剂包括

腐植酸、氨基酸、海藻提取物等。腐植酸可与土壤中的金

属离子结合，改善土壤结构，提高土壤保水保肥能力；氨

基酸是植物蛋白质的组成成分，能够促进植物根系生长和

光合作用；海藻提取物含有多种植物激素和活性物质，可

增强小麦的抗寒、抗旱和抗病能力。在小麦施肥中将生物

刺激剂与化肥配合施用可提高化肥利用率15%-20%。

功能性肥料是指除提供氮、磷、钾等基本养分外，还

具有特定功能的肥料。如缓释肥通过特殊的包膜技术，使

养分缓慢释放，满足小麦整个生长周期的需求，减少施肥

次数；螯合肥利用螯合剂将微量元素与金属离子结合，提

高微量元素的稳定性和有效性；硅钙肥可增强小麦茎秆强

度，提高抗倒伏能力和抗病性。在实际应用中根据小麦生

长阶段和土壤状况选择合适的功能性肥料

（二）碳氮协同施肥技术​

碳氮协同施肥技术基于土壤碳氮平衡理论，通过合理调

整有机肥与化肥的比例优化碳氮投入结构，促进土壤微生

物活性和养分转化。有机肥富含碳源能够为土壤微生物提

供能量，而化肥则提供速效氮源。当碳氮比例协调时，土

壤微生物活性增强，能够加速有机物分解和养分循环，提

高土壤肥力。同时，碳氮协同施肥还能减少氮肥的损失，

降低温室气体排放，具有良好的环境效益[5]。​

在小麦施肥中基肥以有机肥为主，搭配适量化肥。一般

每亩施用腐熟的农家肥2000-3000公斤，同时配合施用尿素

8-10公斤、磷酸二铵40-50公斤、硫酸钾10-15公斤。追肥

根据小麦生长情况进行，在分蘖期和拔节期以氮肥为主，

适当补充磷钾肥；在孕穗期叶面喷施磷酸二氢钾溶液，提

高小麦的结实率和千粒重。通过碳氮协同施肥可使小麦产

量提高10%-12%，土壤有机质含量逐年增加，实现了增产与

培肥地力的双重目标。​

（三）水肥一体化精准施肥技术​

滴灌水肥一体化技术是将灌溉与施肥融为一体，通过滴

灌系统将水肥混合液精准输送到小麦根系附近。在小麦不

同生长阶段根据需水需肥规律，制定个性化的水肥方案。

在苗期以小水勤浇、少量施肥为主，促进根系生长；在拔

节孕穗期增加水肥供应量，满足小麦快速生长和幼穗分化

的需求；在灌浆期适当减少水量，增加磷钾肥比例，提高

小麦灌浆质量。滴灌水肥一体化技术可使水分利用率提高

至80%-90%，肥料利用率提高30%-40%，较传统灌溉施肥方

式节水50%-60%，节肥30%-40%，同时降低了劳动强度，提

高了生产效率。​

喷灌水肥一体化技术适用于大面积小麦种植区域。通

过喷灌设备将溶解后的肥料溶液均匀喷洒在麦田，实现均

匀施肥。在小麦生长后期采用喷灌水肥一体化进行叶面追

肥，可快速补充小麦所需的养分。例如，在小麦灌浆期喷

施0.2%-0.3%的尿素和0.2%的磷酸二氢钾混合溶液，可延

长叶片功能期，提高千粒重。喷灌水肥一体化技术操作简

便，能够改善田间小气候，降低病虫害发生几率，同时提

高肥料利用率和小麦产量。

三、小麦种植新技术与施肥技术应用面临的挑战和

对策

（一）面临的挑战​

1.技术成本高昂

新型小麦种植技术和施肥技术的推广应用往往依赖先进

的设备与技术支持，导致前期投入成本居高不下。例如，
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一套完整的无人驾驶播种系统价格在10-20万元，小型无人

机巡田设备购置费用也需3-5万元，分子标记辅助育种技术

更需要专业的实验室和精密仪器，普通种植户和小型种植

企业难以承担如此高昂的成本。

2.区域适应性复杂

我国小麦种植区域广泛，不同地区的气候、土壤条件差

异巨大，导致新技术和施肥技术的区域适应性问题突出。例

如，以滴灌水肥一体化技术为例，在北方和西北干旱地区该

技术能显著提高水资源利用效率，但在南方多雨地区若排水

系统不完善，易造成田间积水，影响小麦根系生长。​

3.农户认知与接受度低

部分种植户受传统种植观念和习惯的束缚，对新技术

和新型肥料存在疑虑和抵触情绪。他们更倾向于使用熟悉

的传统种植方式和肥料，对新技术的效果持怀疑态度。同

时，一些种植户文化水平有限，对分子育种、智能化种植

等新技术的原理和操作理解困难，缺乏主动学习和应用新

技术的能力与积极性[6]。

4.技术服务体系不完善

当前小麦种植新技术与施肥技术的推广缺乏完善的技术

服务体系。专业的技术人员数量不足，无法满足广大种植

户的技术指导需求，导致种植户在技术应用过程中遇到问

题难以得到及时解决。同时，农资市场监管不到位，部分

新型肥料和农业设备质量参差不齐，种植户购买到假冒伪

劣产品的现象时有发生，损害了种植户的利益，影响了他

们对新技术和新产品的信任。

（二）应对对策​

1.降低技术成本

政府和科研机构应加大对小麦种植新技术和施肥技术研

发的资金投入，通过购置补贴和技术创新降低设备和产品

的生产成本。例如，研发性价比更高的无人驾驶播种设备

和无人机巡田系统，发放购置补贴和简化操作流程，降低

使用门槛。

2.优化区域适应性

加强对不同区域小麦种植条件的研究，建立区域适应性

技术研发中心。针对不同地区的气候、土壤特点开展新技术

和施肥技术的适应性试验，制定个性化的技术应用方案。例

如，在南方多雨地区改进滴灌水肥一体化技术，增加排水设

施；在不同土壤类型区域开展土壤测试和肥料效应试验，确

定适合当地土壤的功能性肥料种类和施用方法。

3.提高农户认知与接受度

加强对种植户的技术培训和宣传教育，通过举办培训

班、开展田间课堂、组织观摩学习等方式向种植户普及新

技术和新型肥料的原理、优势和使用方法。利用电视、广

播、网络等媒体平台，宣传新技术应用的成功案例，增强

种植户的信心。

4.完善技术服务体系

加大专业技术人员的培养力度，通过高校、职业院校

和培训机构培养一批懂技术、会推广的农业技术人才。建

立健全基层农业技术推广服务机构，充实技术服务队伍，

为种植户提供全方位的技术指导和服务。加强农资市场监

管，建立严格的产品质量检测和准入制度，严厉打击假冒

伪劣产品，规范市场秩序。

四、结语​

总之，小麦种植新技术与施肥技术是推动产业革新的核

心动力，其应用不仅能有效提升小麦单产、改善品质，更

在降低生产成本、保护生态环境等方面发挥着关键作用。

尽管当前面临成本高、适配难、认知不足等挑战，但随着

政策扶持力度加大、科研创新持续推进以及推广体系逐步

完善，这些先进技术必将在更大范围落地生根。未来通过

各方协同发力，有望构建起更加高效、智能、绿色的小麦

种植体系，为保障全球粮食安全、实现农业可持续发展提

供坚实支撑，助力小麦产业迈向高质量发展新征程。
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