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引言1

广西、云南、贵州三省区（以下简称桂滇黔地区）

山水相连，文化相近，是我国少数民族种类最多、文化

最为丰富的区域之一。壮族、瑶族、苗族、侗族、彝

族、水族等民族在此世代生息，创造了绚丽多彩、独具

特色的物质与非物质文化遗产。其中，蕴含于民族服饰、

刺绣、织锦、银饰、建筑（如鼓楼、风雨桥、干栏式民

居）、祭祀器物、民间绘画（如壮族绣球纹样、瑶族盘王

印、苗族蜡染图案、侗族建筑彩绘）中的图形图像，是

各民族历史记忆、宗教信仰、审美观念和族群认同的核

心载体。

然而，随着现代化、城镇化的快速推进，这些珍贵

的图形图像资源正面临严峻挑战：一方面，传统技艺传

承人老龄化，部分技艺濒临失传，原生载体（如老旧服

饰、建筑构件）自然损毁严重；另一方面，现有保存方

式多以实物收藏、照片档案为主，存在管理分散、检索

困难、数据标准不一、学术研究和公众利用门槛高等问

题。因此，利用现代数字信息技术，系统性地开展桂滇

黔地区少数民族图形图像的采集、整理、保存、管理与

应用，建设一个标准化、专业化、开放共享的图形图像

数据库，已成为一项紧迫而重要的文化工程[1]。

一、数据库建设的必要性与目标

（一）必要性

1. 抢救性保护需求：对散落民间、濒临消失的图形

图像进行数字化“留影”，形成永久的数字副本，是应对

通讯作者：石丽媛，大学生创新训练项目指导老师。

文化遗产自然与非自然损耗的根本举措 [2]。

2. 系统性整理需求：打破地域、机构和载体限制，

将分散资源进行系统化整合、分类与编目，形成完整的

资源谱系，解决“资源孤岛”问题。

3. 研究与传承需求：为民族学、人类学、艺术学、

设计学等学科提供高质量、标准化的基础研究数据，同

时为学校教育、社会传承提供生动教材。

4. 创新与发展需求：为文化创意产业、乡村旅游、

数字内容产业提供丰富的设计元素和 IP 源泉，推动传统

文化创造性转化与创新性发展。

（二）建设目标

旨在建成一个覆盖桂滇黔主要少数民族、资源类型

全面、数据规范标准、技术先进可靠、兼具安全性与开

放性的专业级图形图像数据库。具体目标包括：

1. 完成至少涵盖壮、瑶、苗、侗四个主要民族的超

万件代表性图形图像资源的数字化采集与入库。

2. 建立科学的多维度元数据标准与分类体系。

3. 实现基于内容的图像检索（CBIR）、民族属性与

纹样语义标注等智能管理功能。

4. 构建面向多用户（研究者、设计师、公众、教育

者）的分层分级应用服务平台。

二、数据库总体架构设计

数据库系统采用分层架构，主要包括基础设施层、

数据资源层、管理层、应用服务层和用户层（见表 1）。

1. 基础设施层：基于云计算平台，提供弹性的计算、

存储与网络资源，确保系统的可扩展性与高可用性。

2. 数据资源层：是核心，包括：

（1）原始图像库：存储高精度扫描或拍摄的原始图
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摘　要：桂滇黔地区是壮、瑶、苗、侗等众多少数民族的聚居地，其丰富的服饰纹样、建筑装饰、祭祀图案等图形

图像资源，是中华民族文化遗产的重要组成部分。然而，这些资源目前面临遗失、损毁、记录不系统等问题。本文

探讨了建设“桂滇黔地区壮瑶等少数民族图形图像数据库”的必要性、总体架构、关键技术、实施路径以及其在文
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供一个系统性解决方案。
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像（TIFF/RAW 格式）。

（2）发布级图像库：存储适用于网络浏览和一般应

用的压缩版本（JPEG/PNG 格式）。

（3）元数据库：存储描述图像背景信息的结构化数

据（如民族、地区、载体类型、图案名称、文化寓意、

采集时间、采集人等）。

（4）特征库：存储通过算法提取的图像视觉特征向

量，支撑基于内容的检索。

3. 管理层：负责数据的“管”与“理”，包括数据采

集与预处理模块、元数据编目与著录模块、智能标注与

分类模块、多模式检索引擎以及系统安全管理模块。

4. 应用服务层：提供最终服务，包括公共检索门户、

专题数据展示（如“壮族铜鼓纹样专题”、“苗族银饰纹

样专题”）、数据可视化分析、数据 API 接口（供合作机

构或开发者调用）、以及用户认证与版权管理服务。

5. 用户层：涵盖各类终端用户，通过 Web 浏览器、

移动 APP 等渠道访问服务。

三、关键技术环节与实施路径

（一）资源普查与数字化采集

1.田野调查与资源普查：联合地方文化部门、博物

馆、高校及非遗传承人，开展系统性田野调查，建立待采

集资源清单。优先抢救濒危、孤本、代表性强的资源 [3]。

2. 标准化数字化采集：

（1）平面类（织锦、刺绣片、图纸）：采用专业大

幅面高分辨率扫描仪，分辨率不低于 600DPI，色彩深度

24 位以上。

（2）立体器物类（服饰、银饰、雕刻）：采用多角

度专业摄影棚拍摄，结合三维扫描技术获取立体纹理与

形态。

（3）建筑装饰类：采用高清无人机航拍与近景摄影

测量相结合，记录整体与细节。

（4）所有采集过程需记录完整的环境光、色卡比对

等信息，确保色彩还原准确。

（二）元数据标准与分类体系构建

参考《都柏林核心元数据元素集》（DCMI）[4]、我国

《数字图书馆资源描述标准》[5] 以及民族文物分类方法 [6]，

设计专属元数据方案。核心字段包括：

（1）标识信息：唯一标识符（UUID）。

（2）内容描述：图案名称、民族、支系、流传地区、

所属载体、功能用途、文化寓意 / 传说、构图描述。

（3）物理特征：原始尺寸、色彩体系、工艺技法。

（4）管理信息：采集时间 / 地点、采集人 / 机构、版

权信息、保存状态、数字化规格。

（5）关联信息：相关文物编号、参考文献、关联图

案（如变体、衍生关系）。

分类体系采用“民族 - 载体 - 纹样主题”的多维分

类，便于多角度导航与筛选（见表 2）。

（三）智能处理与知识组织

1. 图像预处理：包括色彩校正、去噪、畸变矫正、

图像分割（将复杂画面中的主体纹样分离出来）。

2. 内容标注与识别：

（1）人工标注：组织专家和经过培训的标注员，对

图像进行民族、载体、纹样主题等语义标注。

（2）智能辅助：利用深度学习模型（如卷积神经网

表1　桂滇黔少数民族图形图像数据库系统架构图

基础设施层 云服务器 / 存储、网络

数据资源层 原始图像库、特征库、元数据库

管理层
数据采集与预处理、元数据编目、内容标

注、检索引擎、安全管理

应用服务层
数据检索、可视化展示、专题库、API 接

口、版权管理

用户层 科研人员、设计师、公众、学生、管理员

表2　图形图像资源分类表示例

一级分类（民族） 二级分类（载体类型） 三级分类（纹样主题示例）

壮族

服饰与织锦 太阳纹、青蛙纹、云雷纹、花卉纹、几何纹

建筑装饰 蛙饰、铜鼓纹浮雕、吉祥字符

祭祀器物 师公画、面具纹样

瑶族
服饰与刺绣 盘王印、犬纹、八角花纹、山川纹

文书与绘画 《过山榜》边框纹样、神像画

苗族
蜡染与刺绣 龙纹、蝴蝶妈妈、鸟纹、涡纹、城池纹

银饰 凤冠纹样、衣片压花、浮雕图案

侗族
建筑彩绘与雕刻 楹联图案、檐角彩绘、柱础石刻

服饰 侗锦图案（多为几何形）



28

络 CNN），对已标注数据进行训练，实现对新图像的民族

分类、纹样初步识别，提高标注效率。

3. 特征提取与索引：提取图像的颜色直方图、纹理

特征（如 LBP）、形状轮廓等特征，构建特征索引，支持

“以图搜图”的相似性检索 [7]。

（四）数据库平台开发与安全

采用成熟稳定的开源技术栈（如 MySQL/PostgreSQL

数 据 库，Elasticsearch 搜 索 引 擎，Python/Django 或 Java/

Spring 框架）进行开发。确保系统安全，包括：数据加

密存储与传输、细粒度权限控制（如设定公开、仅研究、

仅授权等访问级别）、操作日志审计、数据备份与灾难恢

复机制。

四、数据库的多元应用前景

数据库的建设并非终点，其生命力和价值体现在广

泛的应用之中。

1. 学术研究平台：为学者提供精确检索、对比分析

和数据统计工具。例如，研究某一纹样（如“八角花”）

在不同民族、不同地区的传播与流变，或分析色彩偏好

与地理环境、族群迁徙的关系。

2. 文化教育与传播：支撑线上数字博物馆、中小学

民族文化课程开发、移动端科普 APP。公众可通过趣味

检索（如“拍图识纹”）、高清 Zoom、VR/AR 沉浸式体验，

深入了解民族文化内涵。

3. 创意设计资源库：向设计师、文创企业、影视动

漫游戏公司开放授权（或设立创新设计子库），提供经过

提炼、标注清晰的图形元素。可直接激发民族时装、家

居产品、数字媒体艺术等领域的创作灵感，实现文化价

值向经济价值的转化。例如，瑶族纹样应用于时尚配饰，

侗族建筑彩绘色彩体系用于动画场景设计。

4. 文化旅游与数字展示：为旅游景区、文化馆、特

色村镇提供数字化展示内容，用于互动触摸屏、数字长

廊、线上云游览，提升游客体验和文化感知深度。

5. 非遗传承辅助工具：为非遗传承人建立数字作品

档案，记录创作过程。同时，数据库中的高清细节图、

工艺分解图可作为年轻学徒的学习参考。

五、挑战与对策

1. 版权与伦理问题：明确资源版权归属，制定合理

的授权协议。采集过程中需充分尊重民族习俗与禁忌，

获得传承人或物主的知情同意，建立惠益分享机制。

2. 数据质量与标注一致性：建立严格的质控流程和

专家审核机制，制定详细的标注规范手册，定期培训标

注人员，确保数据与描述的准确性。

3. 技术可持续性：选择主流、开源技术，设计模块

化、可扩展的架构，便于未来功能升级和技术迭代。

4. 长效运营机制：探索“政府主导、学界参与、社

会协同、市场补充”的多元合作运营模式，通过项目经

费、社会基金、增值服务（如高级 API 调用、定制专题

库开发）等多种渠道保障数据库的持续更新与维护 [8]。

结论

建设桂滇黔地区壮瑶等少数民族图形图像数据库，

是一项融合文化遗产保护、数字人文研究与产业创新应

用的综合性基础工程。它通过系统化的数字采集、标准

化的知识组织和智能化的技术管理，将散落的民族艺术

瑰宝转化为可永久保存、高效利用、广泛传播的数字化

资产。该数据库不仅为抢救与保存濒危文化资源提供了

“数字方舟”，更将为跨学科的学术研究注入新动能，为

中华民族文化共同体意识的筑牢提供视觉实证，并为区

域文化创意产业发展提供源源不断的“数字矿藏”。项目

的成功实施，对推动桂滇黔民族地区的文化繁荣与社会

经济发展，具有深远的历史意义和现实价值。
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