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前言1

随着医疗技术不断发展，来院患者逐步增多，我院

内镜检测项目也逐年增加，内窥镜系统设备使用次数持

续升高，与此同时，该类设备维修次数以及维修等级也

是快速增加。内窥镜工艺属于极为精细，且是重要仪器，

正确操作，定期维护保养，对内窥镜的使用效率与使用

寿命都有着重要影响[1]。内窥镜使用、维修记录，以及

维修记录本是该系统在运行过程中的重要体现。笔者通

过查阅相关院内维修记录，现场勘验情况，以及多次维

修案例，分析维修记录，总结其常见故障，寻找故障原

因。旨在帮助维修人员快速定位故障点排除故障，提高

科室使用者日常维护保养的规范性减少故障率发生，同

时加强设备管理合理性，延长设备寿命。

一、内窥镜工作原理

其可分成软式内窥镜和硬式内窥镜[2]叫主要由光源、

处理图像信息主机、显示视器及电子内镜组成，工作原

理大致为由冷光源由电子镜进入腔内，电子内镜顶部

CCD收集图像信息，由光信号转换成电信号，电信号传

至图像处理器，分析处理后转换为图像至显视器上。该

系统常用设备主要结构如图一所示。
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图一　电子镜整体结构

二、常见故障现象以及维修分析

1.故障现象一

打开主机，显示器无法点亮，处于无图像状态。

（1）故障分析与维修方法

显示器无法启动，常见为电源适配器损坏。首先使

用万用表测量电路输入端是否电压正常，其次，检查开

关以及内部电路通断情况，通常为偶发。确认显示器已

处在通电状态下，有正常电源输入，但启动后显示器无

任何显示和提示信息，常见判断为内部电路故障。若显

示器出现提示无视频输入信号，先检查视频连线，若正

常故障存在于为摄像主机无视频输出信号。显示器有摄

像主机的彩色条纹，接入摄像头无图像，大概率为摄像

头故障，其次为摄像主机故障。所有摄像头或摄像主机

故障均可引起上述图像质量问题，可在不接入摄像头的

情况下启动摄像主机，观察显示情况，若正常，可判断

为为摄像头故障。对于相应摄像头配件更换，再次通电，

显示器正常，故障排除。

（2）维护与保养
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摘　要：内窥镜系统主要功能，较广应用于常规内窥镜手术、常规内窥镜检查。显示检查和手术区域视频成像。

利用高分辨率彩色摄像机，将病变部粘膜放大，通过摄像机图像处理，从而观察其表面形态和终末血管网的变

化，观察肉眼看不到的微小病变。系统组成由主机、摄像头、光源、显示器、等组件组成。本文介绍医用内窥

镜成像系统的原理和工作状态，分析其常见故障和维修方法，较好保养方式，延长设备使用寿命，使得手术顺

利进行。
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定期清洁监视器，用76.9%-81.4%的乙醇或50%-

70%的异丙醇清洁，不可使用酸性或碱清洁液清洁。显

示器的参数，防止出现故障。避免阳光直射，导致LCD

屏损坏，放置在窗口的监视器一定注意。接线时务必观

察接线的输入和输出，防止接反，导致监视器黑屏或损

坏因为表面镀层原因，沾染脏污。

2.故障现象二

打开主机，图像显示正常，但是显示偏色，红色明

显，或者绿色明显，或者蓝色明显。

（1）故障分析与维修方法

可以按照内镜系统开启与其成像原理流程，由浅入

深，由简到难的原则。第一、故障点排查为是否因内镜

中CCD成像损坏导致此现象的出现。更换其他主机可

正常使用的内镜，调整RBG转接线连接，可能故障存

在于转接头，引起图像偏色。显示器显示依然偏色，故

障仍然存在，排除转接线造成的问题。第二、重新连接

冷光源和图像交汇处理系统连接线，但是显示质量未改

善，更换其他主机数据线，以及所连接的电缆线，排除

缆线引起故障。再次开机，故障仍然存在。最后，故障

点存在于主机本身。通过仔细观察发现，电子镜末端成

闪烁的白光，且伴有一定程度的颜色，判断为光源故

障。内镜成像系统通过高速顺次扫描方式，再通过RGB

光栅，形成彩色图像，基本光栅结构图如图2所示。要

形成清晰图像，多种光信号叠加，光束通过高速旋转光

栅，但若缺失一种颜色，都会引起偏色现象出现[3]。将

接口重新插拔光栅供电部分模块，防止因为松动、氧化

造成的故障。测试供电电路输入正常，但光栅运行一会

儿后停止。故障依然存在，可能存在异物，导致其故

障，将光栅以及电路板拆下，进行除尘。再次加电运

行，此刻光栅转动正常，连接内镜，显示器画面正常显

示，故障排除。

图二　光栅基本结构图

（2）维护与保养

日常术后保养尤为重要，如果有水渍存在于摄像头

缆线接口处，主机接口，光源主机接口等，必须要立即

擦干。第一时间关闭光源电源，避免浪费，这样可较好

的延长光源使用寿命。

3.故障现象三

开机有时无法识别设备，图像时有时无现象发生，

容易黑屏，无显示。

（1）故障分析与维修

查看现有显示器上所呈现的提示，部分型号机型出

现一般颜色失真的故障，会在显示器上的色彩设置错误

提示，需要重新检查显示器的设置。可能是因为更换镜

子之后未对白平衡进行调整，插拔后重新进行白平衡调

试。或者图像过量或过暗，可能因为未正确设置显示器

则需要调整显示器的对比度或亮度。也存在图像对比度

很小摄像头或内镜的玻璃盖被污染或者有雾气，用含有

酒精的布或者棉球清洁玻璃面，清理后再做开机调试。

若故障依旧未排除，图像存在断续现象，可能是图像受

到干扰高频手术设备的干扰，则要将高频仪器和摄像分

开接在不同的线路上。最后，故障依旧，间歇性黑屏，

通过检查摄像头电路板接口脏用棉棒沾医用酒精或清洁

剂清洁电路板，故障排除，画面正常。下图三为曾拆机

内窥镜系统主机设备图示。

图三　在用内窥镜系统某型主机拆机图

（2）维护与保养

人为因素，依然是造成该类似故障损坏的主要原因，

通常是忽视一些术后恢复设备状态时候，没有规范性操

作引起的。所以与内镜设备接触人员，需要对该类型设

备的结构有较为清晰的认识。在结束床旁检查后，方可

清晰镜体。一般等其自然冷却导光接头后，需立刻冲洗

镜体，保证其处于干净的状态[4]。可以使用纱布擦拭镜

头前部，或者有污垢的位置，防止光路受到影响，以及

图像的通路。机械部分组件，必须查拆卸清洗，洗净后

必须将水擦干，可有效防止生锈情况发生，置于专用储

存盒或者箱柜保存，同时做好灭菌工作。
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总结

本文结合自身以往维修工作经验，以及相关维修资

料，分析内窥镜系统故障现象，容易出现的问题，通过

一些案例分析，帮助工程师快速定位故障点，同时加强

该类设备维护保养要点梳理，进行提示。同时医疗设备

维修人员首先对内窥镜系统的基本结构以及原理了解学

习，在维修过程中，尽量先简单后复杂，先浅入深，先

从观察表面现象开始，再逐步深入，莫将问题繁琐。要

避免操作不当引发的故障，做好术后预防性维护保养工

作，才能延长内窥镜设备系统使用寿命。建立良好的内

镜管理制度也是非常有效的方法[5]。定期组织学习，不

断丰富相关内窥镜最新技术以及器械使用方法，提高维

修人员技术水平，帮助科室将预防性工作更加完善，减

少故障率，为中心节省维修成本支出。
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