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一、拓片与文物预防性保护

拓片是由传拓技艺通过纸张贴合、上墨、锤打等一

系列操作，1：1 的复制器物表面上的形态和内容，最后

以纸张作为记录载体，是一种特殊的纸质文物。传拓技

艺历史源远流长，可追溯至东汉时期，当时人们为了保

存和传播重要的文字资料，开始尝试将石碑上的文字和

图案复制下来，拓片技术由此诞生。经过历代的传承与

发展，拓片制作工艺逐渐成熟。拓片这种传统古代复制

技术，内容真实，科学且规范的记录方式，蕴含着独有

的中华文化特色，反映了某一时期民族性与地域性的特

点，基本上涵盖了社会历史的方方面面，其在表现手段、

艺术语言、审美意蕴等方面体现了诸多艺术价值，更成

为考古研究不可或缺的重要依据和直观信息来源。

文物预防保护是文物保护工作的核心环节，其重要

性不言而喻。文物历经岁月的洗礼，受到自然环境、人

为因素等多方面的影响，面临着损坏、变质甚至消失的

风险。例如，一些石刻文物长期暴露在室外，遭受风雨

侵蚀、日晒雨淋，表面的文字和图案逐渐模糊；纸质文

物则容易受到湿度、温度变化的影响，出现脆化、霉变

等问题。因此，通过有效的预防保护措施，能够延缓文

物的损坏速度，最大限度地保存文物的历史、艺术和科

学价值。文物预防性保护理念经历了从被动保护到主动

预防的发展过程。早期的文物保护主要侧重于对受损文

物的修复，即当文物出现明显病害后才进行修复处理。

然而，这种被动式的保护方式往往难以从根本上解决文

物面临的问题，因为文物一旦受损，即使经过修复，也

难以完全恢复到原始状态。随着对文物保护认识的不断

深入，预防性保护理念逐渐兴起，强调从文物的保存环

境、日常管理等方面入手，采取一系列措施，消除或减

少可能对文物造成损害的因素，将文物保护工作从“事

后补救”转变为“事前预防”，实现文物的长期、可持续

保护。

二、拓片文物在保护中的局限性

拓片属于纸质文物，因其材质关系，以纸质形式保

存，是藏品中较难保护的一类。主要病害可分为纸张病

害和写印色料病害两类。纸张病害包括污渍、烟熏、断

裂、酸化、微生物和动物损害等；写印色料病害主要包

括脱落、晕色、褪色、字迹残缺等。如控制不好存放环

境，受温湿度、光照等影响出现上述病害问题，拓片上

的信息就会受到严重损失，其原有的褶皱、图文的粗细

大小都会发生变形，致使拓片的原始状态和完整性发生

改变。其次，拓片大多以整张折叠的方式保存，长期折

叠会增大纸张和墨迹之间的摩擦力，加速墨的脱落，时

间过久折叠处会发生褶皱、变形、断裂、粘连等一些病

害。此外，传统拓片的传播范围有限，由于其数量有限，

且大多收藏在博物馆、图书馆等机构中，公众获取拓片

信息的渠道相对较少，这在一定程度上限制了文物信息

的传播和文化的传承。而且，传统拓片在复制过程中，

会出现信息失真的情况，难以满足现代社会对文物信息

高精度、大规模传播的需求。

三、拓片数字化的技术实现与特点

（一）数字化技术原理与应用

拓片数字化是借助现代数字技术，将传统的拓片转

化为高分辨率、高精度的数字图像或三维模型，使其能

够在计算机系统中进行存储、处理、分析和展示。这一

过程通常涉及高精度扫描、三维建模、图像处理等技术

手段，通过对拓片的多角度拍摄、扫描和数据采集，获

取其丰富的细节信息，并运用专业的软件进行图像拼接、

色彩校正和三维重建，最终生成数字拓片，可供长期保

存和多种应用。

拓片数字化在文物预防性保护中的深层价值

王　博

中国国家博物馆　北京　100000

�

摘　要：拓片作为一种传统的记录文物信息的方式，有着悠久的历史，然而传统拓片在文物保护实践中逐渐显露出

诸多局限性。随着数字化技术的迅猛发展，拓片数字化应运而生，它在文物预防性保护中展现出独特而深远的价值，

为文物保护工作开辟了新的路径。
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（二）拓片数字化的优势

1. 无损化存档

拓片数字化最大的优势在于研究和利用过程中对文

物频繁接触和物理损伤降至最低，从根本上保护了文物

本体的完整性。即使文物质地较为脆弱，都可以通过数

字化技术进行安全、高效的信息采集，为文物的长期保

护提供有力保障，成为后续保护修复的基准。

2. 高精度还原文物信息

数字化技术能够实现对文物信息的高精度还原，三

维扫描设备可以精确捕捉拓片文物表面信息，生成的数

字拓片能够真实、准确地反映文物的原始状态，其清晰

度和细节表现力与原件一致。即使是文物表面极其微小

的褶皱和凹凸纹理也能清晰呈现，为文物研究和保护提

供了更为丰富、准确的资料。

3. 信息永久保存与便捷传播

数字拓片以数字形式存储，不受时间和空间的限制，

理论上可以实现永久保存。同时，借助互联网技术，打

破时空限制，数字拓片可以轻松地在全球范围内传播，

公众只需通过网络平台授权，即可随时随地浏览和下载

数字拓片，极大地拓宽了文物信息的传播渠道，促进了

文化的交流与传承。此外，数字拓片还可以方便地进行

复制和备份，确保文物信息的安全性和可靠性。

4. 助力文物修复与复原

在文物修复工作中，准确了解文物的原始状态和损

坏情况是制定合理修复方案的基础。拓片数字化为文物

修复提供了极为重要的参考依据。通过对不同时期拓片

的数字化比对分析，可以清晰地观察到文物在不同阶段

的形态变化和损坏程度，帮助修复人员准确判断文物的

受损部位和修复难度，从而制定出更加科学、精准的修

复策略。而且，数字化的拓片信息还可以用于模拟文物

修复后的效果，提前评估修复方案的可行性和合理性，

避免在实际修复过程中出现不必要的风险和失误，提高

文物修复的成功率和质量。对于一些已经残缺不全或严

重损坏的文物，数字化拓片还可以作为复原研究的重要

资料，通过计算机辅助设计和三维打印等技术手段，尝

试对文物进行虚拟复原或实体复原，为文物的保护和展

示提供更多的可能性，让那些濒临消失的文化遗产得以

重现昔日的风采。

四、文物预防性保护中的深层价值

（一）文物信息的全面记录与长期保存

1. 构建完整的文物数字档案

拓片数字化能够对文物的文字、图案、纹饰等信息

进行全面、系统的记录，为每一件文物构建起完整的数

字档案。这些数字档案不仅包含了文物的表面信息，还

可以通过三维数据记录文物的立体结构和空间形态，为

文物的研究、保护和管理提供了全方位的数据支持。

2. 抵御时间与环境侵蚀

与传统拓片相比，数字拓片不受时间和环境因素的

影响，能够有效抵御纸张老化、墨迹褪色、虫蛀霉变等

问题，实现文物信息的长期、稳定保存。即使文物本体

在未来遭受不可预见的损害，数字档案中的信息依然可

以完整地保存下来，为文物的修复和重建提供重要依据。

（二）提供文物研究与分析的有力支撑

1. 为学术研究提供精准资料

数字拓片的高精度和完整性，为文物研究提供了精

准的第一手资料。研究人员可以通过数字拓片，对文物

的历史、艺术、科学价值进行深入分析和研究。数字拓

片能够清晰地展现书法作品的笔画走势、用笔力度和墨

色变化，有助于研究人员深入探讨古代书法的技法和风

格演变；在考古学研究中，数字拓片可以帮助考古学家

更准确地解读文物上的铭文和图案，了解古代社会的政

治、经济、文化等方面的信息。

2. 多维度分析助力文物价值挖掘

借助数字化技术，研究人员可以对数字拓片进行多

维度分析，挖掘文物更深层次的价值。通过三维建模和

虚拟现实技术，研究人员可以从不同角度观察文物，模

拟文物在不同历史时期的状态，深入研究文物的制作工

艺、功能用途和文化内涵。

（三）展示与教育的创新途径

1. 线上展览，突破时空限制

拓片数字化为文物展示带来了全新的方式，通过线

上展览平台，观众可以随时随地欣赏到世界各地的文物

数字拓片，突破了传统展览在时间和空间上的限制。线

上展览不仅可以展示大量的文物拓片，还可以通过图文、

音频、视频等多种形式，对文物进行详细的介绍和解读，

为观众提供更加丰富、生动的观展体验。

2. 沉浸式体验，增强公众文化认同感

利用虚拟现实（VR）和增强现实（AR）技术，数

字拓片可以为公众带来沉浸式的文化体验，让观众仿佛

置身于文物的历史场景中，亲身感受文物的魅力。通过

佩戴 VR 设备，观众可以近距离观察文物的细节，与文物

进行互动，深入了解文物所蕴含的文化价值，从而增强

公众对文化遗产的保护意识和文化认同感。一些博物馆

利用 AR 技术，将数字拓片与现实场景相结合，观众在参
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观博物馆时，只需用手机扫描展品，即可在手机屏幕上

看到文物的三维模型和相关历史信息，实现了文物与观

众之间的互动交流，使文物展示更加生动有趣。

（四）文物保护决策与管理的科学依据

1. 实时监测文物状态，及时发现潜在风险

通过对数字拓片进行定期采集和对比分析，可以实

时监测文物的状态变化，及时发现文物在保存过程中出

现的潜在风险，如文物表面的磨损、折裂、褪色等问题。

一旦发现文物状态异常，文物保护人员可以及时采取相

应的保护措施，防止文物进一步受损，为制定科学的保

护方案提供依据。

2. 基于数据分析，制定精准保护策略

数字化技术生成的大量文物数据，为文物保护决策

和管理提供了科学依据。通过对文物的材质、保存环境、

历史修复记录等数据进行综合分析，文物保护人员可以

深入了解文物的特性和损坏规律，制定出更加精准、有

效的保护策略。根据对纸质文物保存环境数据的分析，

调整博物馆的温湿度控制系统，为文物创造适宜的保存

环境；通过对文物修复历史数据的研究，总结修复经验，

优化修复工艺，提高文物修复的质量和效果。

五、拓片数字化面临的挑战与应对策略

（一）技术难题与解决方案

1. 数据采集精度与效率的平衡

在拓片数字化过程中，如何在保证数据采集精度的

前提下提高采集效率，是一个亟待解决的技术难题。高

精度的三维扫描设备通常扫描速度较慢，而快速扫描又

可能导致数据精度下降。为了解决这一问题，可以采用

多传感器融合技术，结合激光扫描、结构光扫描等多种

扫描方式，根据文物的特点和需求，选择合适的扫描参

数，实现数据采集精度与效率的最佳平衡。此外，还可

以通过优化扫描算法和数据处理流程，提高数据采集和

处理的速度。

2. 复杂文物形态的数据处理

对于一些形态复杂、凹凸起伏过大未经过装裱，表

面不平整的拓片，数字化数据处理难度相对较大。在处

理这些文物的数据时，需要采用先进的三维建模和图像

处理算法，对扫描数据进行精确的分割、对齐和拼接，

以确保生成的数字拓片能够准确反映文物的真实形态。

同时，还可以利用人工智能技术，对复杂文物的数据进

行自动识别和分类，提高数据处理的效率和准确性。

（二）数据安全与管理问题

1. 防止数据丢失与损坏

数字拓片的数据安全至关重要，一旦数据丢失或损

坏，将造成无法挽回的损失。为了防止数据丢失与损坏，

需要建立完善的数据备份和恢复机制，定期对数字拓片

数据进行备份，并将备份数据存储在不同的地理位置，

以防止因自然灾害、硬件故障等原因导致数据丢失。同

时，还应采用先进的数据存储技术，如冗余存储、分布

式存储等，提高数据的安全性和可靠性。

2. 规范数据管理流程

制定科学、规范的数据管理流程，是保障数字拓片

数据安全和有效利用的关键。数据管理流程应包括数据

采集、存储、传输、使用、共享等各个环节，明确各环

节的责任人和操作规范，确保数据的真实性、完整性和

保密性。在数据使用环节，应建立严格的权限管理机制，

根据不同用户的需求和职责，分配相应的数据访问权限，

防止数据泄露和滥用。

结论

拓片数字化作为文物预防性保护领域的一项重要创

新技术，在文物信息记录、研究、展示、保护决策等方

面展现出了重要的深层价值。它不仅为文物保护工作提

供了更加科学、高效、全面的手段，也为文化传承与发

展开辟了新的途径。尽管拓片数字化在发展过程中还面

临着诸多挑战，但随着技术的不断进步、数据安全管理

的不断完善以及专业人才队伍的不断壮大，这些问题将

逐步得到解决。未来，拓片数字化技术会助力我们更好

地守护人类的文化遗产，让珍贵的文物在数字时代焕发

出新的生机与活力。
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