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随着人口老龄化，血管疾病的患病风险越来越高，

我国已成为血管疾病患病率最高的国家。我们秉承“健

康所系，性命相托，白衣加身，重担肩扛”的理念。运

用仿生技术结合科技创新的浪潮研制一款柔性多功能医

用机器虫。我们研发的这款机器小虫是疏通血管治疗血

栓的帮手。这款产品体积小，质地柔软，可治疗范围更

广医生可远程操控治疗，医患免受辐射的伤害，提高治

愈率，减少术中害。1

本文通从人民健康的角度出发，研制出治疗疾病的

小虫，从多方面分析医疗机械小虫的可行性、发展前进

以及对社会的积极影响。

一、国内外市场分析

通过调查研究，我们可以借鉴国内外其他治疗疾病

小虫的科学技术，治疗功能和相关数据分析，具体表现

在以下方面：

（一）市场背景

随着人口老龄化不断加深，养老难成为我国面对且

亟待处理的社会问题。  近年，医疗机器人成为智慧养老

模式下的首选养老设备。陪护型医疗机器人成为老年人

的首选养老设备，医疗机器人成为我们家庭保健医生，

实时通过传感器监控人体健康变化、在医患之间搭建起

沟通桥梁，人们足不出户就能得到优质的医疗服务保障。

医务机器人将来可以实现智能医疗一体化。
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（二）市场分析

我国机器人辅助泛血管手术处于相对早期的发展阶

段，随着科技的发展，泛血管手术机器人的可用性逐步

提高。从国际背景来看，全球泛血管手术量逐渐递增。

医疗机器人具有高技术壁垒、高准入门槛、高附加值的

特点，我国于 2014 年开始引入医疗机器人，起步较晚，

从整体而言，我国医疗机器人的应用还处于导入阶段。

（三）产品产业链分析

医疗机器人产业链可划分为上中下游，上游为机器

人零部件，目前国内主要依赖进口；中游为医疗机器人

整机的生产制造；下游供给于智慧医疗市场的需求端，

主要应用于医疗的手术、康复、运输药品等领域。

二、产品的售后与服务

（一）产品功能的介绍

在医学中利用蜘蛛吞噬、吐丝的功能与蚯蚓的钻土

能力进行仿生，在身体中蜘蛛处理人体血管中的栓塞突

破血脑屏障、直达脑部病灶、打通脑血管通道、活血化

瘀、软化血管、溶解硬化斑、恢复血管弹性、溶解血栓、

改善脑动脉硬化狭窄、改善脑部血液循环、有效激活大

脑中处于抑制状态的脑细胞，代替已死亡的脑细胞工作，

增强记忆力、恢复脑功能，促进多巴胺的分泌代谢。

（二）产品的材料

我们的机器人有两个模块搭接而成，通过磁场及气

压，液压控制移动。前半部分的仿生蜘蛛运用微型激光

切割技术切割出 12 层材料，其次，借助软光刻技术绘制

了一个复杂的微观通道网络；在感知到气动或液压动力

时，这些微型“脉络”可促成蜘蛛的移动。最后为，这
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些微流体通道中的一些通过可固化树脂加压。当用来自

外部的 UV 光照射时，树脂硬化并使较软的层永久地弯曲

成所需的形状。后方的蚯蚓运用可溶解性材料作为外壳，

将糖浆加热到 60°，然后将柠檬酸和甘油溶解在去离子

水中，再倒入糖浆搅拌，最后加入明胶粉，让其浸泡至

少 24 小时。然后将上述混合物在 85℃的烤箱中加热 1 小

时 15 分钟，并在真空下的行星搅拌机中混合 3.5 分钟，

得到均匀的溶液，形成一种特殊的生物凝胶“墨水”。柠

檬酸的加入则调节了 pH 值以防止细菌生长，这使得这种

材质在血液中也能几小时之内就完全酶解，从而实现清

除疾病等异物。

（三）产品的概念

我们研制的机器小虫十分契合人体，并且无任何排

异现象，价格上经济适用；我们的机器小虫具有“小”、

“准”、“广”、“稳”的特点，我们的机器小虫体型小，

可以进入人体血管内进行治疗。我们的机器小虫适用人

群广泛，涵盖了各个年龄阶段的人群，无毒无害，使用

后不会起副作用，安全性高。

（四）机器人概况

我们的蜘蛛型机器人它是由头部，背部和腿部三

部分构成。头部是由镜头、接收器和针头组成，镜头

用于侦测作用可 360 度旋转。接收器可以接收信号。针

头用来注射药液。它的背部由背囊构成，背囊可以储存

药液。它有 4 对腿爪。第一对爪子是虫爪，可以撕开伤

口，第二对爪子是刮刀可以刮除斑状血栓。第三对爪子

起到固定支撑作用。第四对爪子是缝合工具可以缝合伤

口。我们的蚯蚓型机器人，可以辅助主体，加载药液，

它采用多个活塞式小结组合而成，可根据需要进行增长

或者缩减。

（五）产品优缺点

电子小虫治疗全方位立体化的完善服务体系，覆盖

人群广泛，针对不同等级的疾病患者，采用不同的服务

方案，根据级别，分别设置医学专用门诊 + 生活馆 + 网络

平台三位一体全方位立体服务，覆盖重度、轻度等受众

群体，同时通过网络平台咨询向实体医疗门诊引流，扩

大客户群体。

血管介入机器人它不仅增强射线防护、减少射线辐

射损伤，使血管介入手术更趋于精确和微创，在手术精

确定位、手术质量等方面将带来技术变革，对介入医学

的发展产生深远的影响。我们能够按客户的需求进行单

独的生发，产品易携带，无不良副作用。

我们具有售后优势，提供客户意见箱，及时解决客

户问题，对数据严格分析，提供最好的服务。政策上，

国家大力支持无毒无害医疗产品，利用仿生学进行医学

治疗。

与传统手术相比，我们的血管介入机器人具有射线

防护，可以减少医师和患者的辐射剂量。机器人精准操

作，临床效果提高，能够利用图像导航和机械辅助操作，

精准定位病变，优化器械输送，器械到位时间缩短，使

手术精确度提高，减少手术井发症。还可以进行医患隔

离，减少医患之间接触，降低交叉感染，减少传染性疾

病的传播；机器人可以远程完成手术，降低感染风险。

可以进行手术掌控，优化流程，由人机交互变成机机交

互。并且提供了真正“远程”手术的潜力。

在机器小虫的研制中血管介入机器人也有一些不足。

我们的机器小虫缺少相应的力觉反馈机制，视觉与图像

补信有一定作用，但离实际反馈还有距离；同时它有一

个学习曲线，对年长医生需要一个适应过程；操作模块

单一或有限，以及伦理学问题。我们的产品产品质量不

稳定，造价较为昂贵，前期投入高，回报周期长。

（六）产品售后服务

要加强产品研发，采用先进的技术，提高产品的性

能，满足客户的需求。更要加强产品维护，建立完善的

售后服务体系，及时解决客户的问题。还要加强产品质

量控制，严格把关产品的质量，保证产品的可靠性和安

全性。

三、商业模式

（一）产品的定价

我们产品的定价是根据制造成本为依据，以同类产

品价为格参考。使产品价格更具竞争力。产品策略是调

整产品的结构，向高档的产品发展，保证产品的质量。

产品价格是经济适用。

（二）营销目标

针对目标市场，通过系统的公司形象包装，宣传推

广准确传播“蚓”领未来的可能。

第一阶段：

（1）推广目标：整体的推广，将产品认知度提高；

（2）推广对象：从临床从事工作的医护工作人员和

相关的代理商、养老院以及部分关注这方面技术的知识

阶层。

第二阶段：

（1）推广目标：主要完成本产品优势点的推广，产
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品的深度知晓。

（2）推广对象：具有针对性的向业内相关人士和有

合作意向的代工厂、分销商进行推销，与知名药店进行

合作。

第三阶段：

（1）推广目标：即使从产品的深度知晓到认可相信

的阶段，使其深入人心。

（2）推广对象：向具有血管栓塞，三高的病患进行

推广，让他们在宣传下自主选择是否使用本产品。

（三）营销策略：线上线下相结合宣传

第一阶段：

（1）推广区域：省内服务范围广泛的三甲医院

（2）推广对象：重点对象是行业权威人士、医护工

作人员和代理商

（3）推广内容：主要为产品功能，效用以及使用说

明、注意事项等。

（4）推广主体：媒体。以省市级重点媒体，与行业

相关的有影响力的自媒体的宣传，以新闻形式的推广。

第二阶段：

（1）推广区域：以之前的点状分布区域为圆心扩大

到周边城市、周边省份。

（2）推广对象：更为广泛的医护人员、养老院以及

行业相关从业者。

（3）推广内容：此阶段着重宣传产品核心优势。

（4）推广主体：媒体宣传，然后通过新闻发布会，

专题研讨会等继续宣传产品形象，理念和优势，使产品

深入人心。

第三阶段：

（1）推广区域：辐散式扩散到全国。

（2）推广对象：全国医疗行业和医疗相关行业以及

养老相关行业。

（3）推广内容：为全面介绍产品的价值，优势，提

供相关的咨询或免费试用。

（4）推广主体：以口碑效应为主要新闻进行宣传，

使产品能得到更大的市场，带动更广泛的社会效应。

四、财务分析

（一）融资方案

前期资金来源项目前期资金主要通过创业团队投入、

管理层入股、融资的模式进行前期资金的获得，项目拟

前期总投入 250 万元。团队预计前期投入 100 万元资金，

在公司成立至形成一定市场规模并盈利时，主要用于公

司的建设、第一批产品生产和初期市场营销等方面。管

理者邀请管理层入股公司不仅可以在前期解决部分资金

问题，而且可以激励管理者更加努力的为公司服务，保

留人才。

（二）资金投入

团队将公司起步阶段的资金支出主要分为基础设施

支出、科研经费、公司运营支出、产品原料支出。

（三）利润预估

未来，团队着力于扩大蚓领未来的宣传力和销售市

场。产品预计将在 2026 年正式投入市场，与医院、养

老院和各大卫生用品销售店达成合作及通过热门线上购

物平台促销可获得销售额 450 万元左右，第一年利润可

达 235 万元；第二年与知名连锁药店达成合作，销售额

可接近 850 万元，利润可达 460 万元以上；第三年预计

与药品生产基地和技术研发基地完成签约，将消费用户

和生产线延伸到国外，销售额可达 1200 万元，利润可

达 650 万元。

五、风险预估

（一）环境风险和应对措施

风险有企业外部环境，要密切关注国家政策的调整

和变化，与相关政府部门保持良好的沟通，保持对企业

外部环境变化的预见性，保障企业的技术开发投入，坚

持线上线下结合的营销渠道，保持良性的竞争力。要建

立完整的市场信息渠道，做出准确的市场分析及判断，

及时的判断市场节奏把握市场需求。依靠法律保护公司

知识产权，不断根据市场和客户需求研发新技术推出新

产品。

（二）竞争风险

成立初期被同行公司的挤兑，我们要时刻关注市场

变化，科学分析行业情况，把握动态市场走向，提高行

业竞争力，提高本公司品牌文化与知名度。

（三）管理风险

人工成本和管理费用增加随着物价的上涨，人工成

本和管理成本逐年上涨，核心技术人员流失项目为创新

项目，对核心人员依赖性较大，为确保核心人员的稳定，

核心人员均持有股份。完善的人才战略至关重要，在吸

引人才、留住人才、培养人才、发展人才方面下功夫，

最大限度的降低人员流失率。

六、痛点分析

血管介入手术机器人所涉及的各类手术复杂多样，

这些手术都期待血管介入手术机器人能充分参与，发挥
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重要作用。不过，即使发展迅速，当前的血管介入手术

机器人技术还不能完成主要手术，临床适应症相对较少。

主要是因为不同的手术临床应用需求相对多样化，也需

要整体介入诊疗系统的集成，涉及到的耗材成百上千种，

开发和实际应用的难度很大。相较于传统手术，机器人

参与的血管介入手术可以解决不少痛点。

七、教育维度和社会价值

手术机器人属于一种先进的医疗设备，其依托微创

伤手术及相关底层技术得以发明。从教育维度来讲，医

学院校应当强化对于手术机器人的教育，从而能更好地

培育未来的医生。从社会价值的角度出发，手术机器人

能够提升手术的效率与准确性，降低医疗事故的出现概

率，同时还能够缓解医生的工作压力。健康是生命的基

石，我们的仿生血管机器人符合市场需求，是治疗血管

疾病的重要武器，人民健康的福祉。
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