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光伏农业大棚种植技术应用

张海涛
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摘 要：随着科学技术的不断发展，当下我国农业种植形式以及技术也得到了发展和创新，而光伏农业大棚种植技术就

是一种新型的农业温室重视技术，在应用的过程中通过安装太阳能板去为大棚中的各种农作物提供光照。近年来，我国

对农业生产的重视度在不断提升，对先进种植技术的推广也在不断开展，极大程度的促进了光伏农业大棚种植技术的应

用，为我国农业发展提供了重要的支持，项目在可再生能源利用，提升土地利用率，促进现代化农业发展，提升农民经

济效果，有着极为重要的机制。基于此，本文对光伏农业大棚的概念及基本类型进行了阐述，并对光伏农业大棚种植技

术的应用进行分析，期望可以为我国农业生产可持续发展奠定基础。
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Application of photovoltaic agricultural greenhouse planting technology
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Abstract: With the continuous development of science and technology, agricultural cultivation forms and techniques in China
have also undergone development and innovation. Photovoltaic agriculture greenhouse cultivation technology is a new type of
agricultural greenhouse technology that utilizes solar panels to provide illumination for various crops in the greenhouse. In recent
years, China's emphasis on agricultural production has been increasing, and the promotion of advanced cultivation techniques has
greatly facilitated the application of photovoltaic agriculture greenhouse cultivation technology, providing important support for
the development of agriculture in the country. This project has significant mechanisms in terms of utilizing renewable energy,
improving land utilization, promoting modern agricultural development, and enhancing the economic benefits of farmers. Based
on this, this article explains the concept and basic types of photovoltaic agriculture greenhouses, analyzes the application of
photovoltaic agriculture greenhouse cultivation technology, and aims to lay a foundation for the sustainable development of
agricultural production in China.
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我国国民经济的不断发展，社会和人们对资源保护以

及解决的意识也在不断提升，在这种背景下传统的农业大

棚种植模式不仅会造成大量电能的消耗，同时也在一定程

度上导致农业种植的成本在不断升高，不利于种植户自身

经济效益的提升[1]。而近年来，随着对可再生能源研究的

不断深化，太阳能也开始在温室种植中进行应用，也就是

借助太阳能这类可再生的清洁能源进行发电，并建立光伏

农业大棚不仅可以有效实现资源的高效利用，也可以为农

作物提供良好的生长环境，同时也促进了现代化农业的转

型和发展，对于促进社会主义绿色农业发展有着重要的价

值。

一、光伏农业大棚的概念

光伏农业大棚实际上也是温室大棚的一种类型，但是

其和传统的温室大棚在能源供给上存在一定的不同[2]。传

统温室大棚需要利用电厂中输出的电能为农作物提供光

照，而光伏农业大棚则运用了新型的绿色发电技术，通过

在大棚的棚顶按照一定的要求去安装太阳能电池，去实现

太阳能到电能的转化，进而满足农业大棚种植和管理过程

中对电力的需求，实现了生态农业和绿色发电技术的融和。

另外，光伏农业大棚在应用的过程中还可以根据大棚内植

物的需求去对大棚的透光度进行光照强度等进行调控，避

免了紫外线对农作物产生的危害，也对农作物种植生长起

到了重要的作用。

二、光伏农业大棚的基本类型

2.1阳光房式光伏农业大棚

阳光房式光伏农业大棚是光伏农业大棚的一种，并且

在应用的过程中在观光旅游的农业种植中较为常见[3]。这

种大棚在应用的过程中通常是由夹胶玻璃、钢架和发电设

备组成，结构相对较为稳定，使用寿命较长。但是这种阳

光房式光伏农业大棚的造价成本较高，因此通常不用于普
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通农作物的种植过程中，相反植物园等场所中应用的较多。

2.2简易式光伏农业大棚

简易式光伏农业大棚建造需要运用到钢筋混凝土结

构作为支撑，而棚顶材料主要应用的是隐框单坡光顶，其

光伏设备会设置在简易式光伏农业大棚后的位置，相对其

他光伏设备安装方式来说，这种模式不论是安装还是维修

都更为简便。简易式光伏农业大棚最长应用在菌菇类以及

有机蔬菜种植中，并且会根据种植的作物去对边框进行调

整，像是一些菌菇类的作物，对光照的需求相对较少，就

可以将棚顶的大多透光结构做成无边框，可以有效提升太

阳能发电的面积和效率。这种大棚在应用的过程中相对建

设材料成本较低，并且安装、维护、维修较为简单，是建

设和应用成本较低的一种光伏农业大棚。

2.3外加太阳能组件式塑料农业大棚

外加太阳能组件式塑料农业大棚在建设的过程中，主

要会运用到塑料薄膜、铝合金、热镀锌钢等材料，其中塑

料薄膜主要是覆盖在大棚顶部作为棚顶，而内部的支撑结

构则会应用一些普通的铝合金材料，组件支架采用热镀锌

钢。这种类型的大棚结构较为简单，成本相对更为低廉，

并且安装的难度较小，装机量也较小，基本不会安装一些

附加的智能设备[4]。但是，这种外加太阳能组件式塑料农

业大棚的推广、应用范围以及应用效果都较小。

2.4连栋农业大棚

连栋农业大棚当前在我国农业展览以及育苗中较为

常见，顾名思义就是在建造的区域内，将光伏农业大棚设

计并连成一排，然后根据具有设计的情况，在大棚的棚顶

选定角度对光伏设备进行安装。这种连栋农业大棚在进行

设计的过程中可以根据不同地区的光照情况去对光伏设

备的安装角度进行有效的调整，并对棚内的温度进行有效

的控制，占地面积也相对较少。但是这种连栋农业大棚在

进行应用的过程中也需要注意，要充分将其承重量在设计

和建造的过程中考虑到，保障连栋农业大棚的使用寿命以

及使用效果。另外，由于大棚都是连接在一起，因此在对

设备进行检修、维护时会存在一定的困难。

三、光伏农业大棚的应用优势

近年来，随着太阳能研究和应用的推广，光伏发电技

术也开始在我国农业生产的过程中得到了广泛的应用和

发展，不仅促进了我国绿色农业、现代化农业的发展和建

设，同时在农业种植过程中的应用也在极大程度上促进了

我国农业作物种植产量的提升[5]。并且，随着乡村振兴以

及产业融合政策的不断深化，光伏发电技术使得现代观光

农业以及特色农业种植也出现了在农业生产的过程中，不

仅促进了我国农业生产类型分丰富，同时也为我国农业发

展提供了重要的方向。光伏农业大棚当前在我国光照充足、

降水量较多的区域已经得到了广泛的应用，并且政府部门

也为有关的企业以及种植户提供了政策以及资金上的支

持，进一步促进了光伏农业大棚的发展，农户的参与程度

也得到了有效的提升。

3.1节约资源

光伏农业大棚在应用的过程中，可以实现资源的解决

以及绿色农业的发展。首先，光伏农业大棚和传统温室大

棚在电能的来源上存在差异，传统农业大棚大多应用的是

煤炭燃烧产生电能，而这些煤炭不仅是不可再生资源，同

时在燃烧的过程中也会对生态环境以及大气造成一定的

破坏和污染。而光伏农业大棚在应用的过程中是将太阳能

转化为电能，其运用的是可再生资源，节约的煤炭资源的

同时，也提升了农业种植过程中的环保性。其次，光伏农

业大棚中的太阳能发电设备并不会占用耕地资源，不仅可

以满足大棚中农作物生长过程中对光照的需求，同时也有

效的节省了土地资源。最后，光伏农业大棚中种植人员可

以通过 LED 技术结合农作物的需求去对光照进行调整，

极大程度提升了光照管理的效果，同时也避免了电力资源

的浪费。

3.2促进农作物生产

温室大棚室内的温度相对较高，而在应用传统温室

大棚的过程中可以发现，温室大棚受到外界环境影响出现

变化的幅度相对较大，进入到夏季中这种情况表现的更为

明显，甚至一些大棚中的温度高达五十多摄氏度，这种环

境下不仅工作人员无法进行工作，同时也会对农作物的生

长产生影响，如果没有及时进行人工调控，甚至会导致农

作物出现脱水死亡的情况。而光伏农业大棚在进行应用的

过程中可以借助光伏设备去对大棚内的温度进行调整，不

仅可以通过人为调控的方式开展，同时也可以通过自动感

应系统去对大棚内部以及外部的温度进行收集，然后结合

农作物生产过程中对温度的需求，去通过外接的太阳能电

池板对温度进行调节，这种方式的应用不仅可以有效降低
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大棚内的温度，同时也可以促进农作生长，并对农作物的

生长规律等进行调节，满足当下市场对农作物的需求。

3.3提升农业种植经济效益

光伏农业大棚在进行应用的过程中和传统温室大棚

相比，促进了农业生产经济效益的提升。首先，光伏农业

大棚在应用的过程中，重要是利用太阳能去为大棚中的农

作物提供光照，并且可以根据植物的光照需求去对光照的

强度进行有效的调整。这种能源提供方式的应用，可以有

效降低种植过程中的能源消耗，降低能源费用，从而促进

农业种植经济效益的提升。其次，这种光伏农业大棚应用

的过程中，可以实现温度、光照的有效控制，并且病虫害

也较少，大棚中生产的农作物的产量也相对传统温室大棚

较高，并且已经实现了跨季节种植，这些农作物为种植户

带来了极大的经济效益，突破了传统种植过程中随着季节

开展种植的弊端。最后，这种光伏农业大棚可以应用于农

业观光展览，人们利用光伏农业大棚去培育鲜花、热带作

物以及各种农作物采摘园等，一方面扩展了光伏农业大棚

的应用范围，另一方面促进了新农村的发展，为乡村旅游、

产业振兴提供了重要的基础，同时也促进了农业观光经济

效益的提高。从以上几项内容中可以发现，光伏农业大棚

的应用促进了我国传统农业的发展和改革，也为我国农业

生产经济效益的提升提供了重要的途径。

四、农业大棚的设计

4.1设计原则

当前我国光伏发电技术已经较为成熟，并且各种光伏

农业大棚的应用也越来越多，而在具体设计的过程中，一

方面在设计的过程中要对设备的型号进行选择，另一方面

要确保设备布置符合规范和要求，保障设备运行的高效性

以及安全性，但是在实际应用的过程中，还需要注重以下

原则：第一，设计过程中要以种植产量和质量的提升为主，

因地制宜。要确保设计的科学性、合理性，避免造成更低

面积浪费。第二，高效节能原则，在应用光伏发电技术的

过程中不能增加人工不光和人工加温的能耗。第三，四季

皆宜，光伏农业大棚设计的额过程中要结合当地的气候条

件，合理放置设备，保障在应用的过程中不会出现只适用

与某个季节的情况。第四，在设计的过程中要确保在投入

使用后光照均匀，避免影响到农作物的生长。第五，确保

设计的光伏农业大棚要适宜植物生长，也就是应用的材料

要确保透过的光谱可以适合于植物伸张，并可以通过有效

的措施去降低远红光的透过率。第六，光伏农业大棚的光

照要具有可调节性，也就是在应用的过程中要要可以结合

当时的光照情况进行调整照明度，确保光伏农业大棚在任

何情况下都可以正常使用。

4.2光伏发电站选择

光伏发电站是光伏农业大棚中设计中需要着重考虑

的内容，由于其需要运用太阳能电池组进行发电，并且其

发电的轻度以及发电量会随着太阳光照的壮丽进行变化，

因此为了保障光伏农业大棚的正常应用就需要确保光伏

发电站的技术参数可以符合要求。首先在光伏组件的选型

上，可以使用 260Wp 多晶硅太阳能电池，而光伏农业大棚

中的逆变器则可以根据具体环境以及种植需求选择功率

在 500kW 和 630kW。

五、结束语

光伏农业大棚是现代化农业种植技术发展的产物，在

应用的过程中可以根据内部种植的农作物需求去实现对

光照的调节，满足温室种植过程中农作物对光照的需求，

不仅有效节约了资源，还提升了土地资源的高效利用，为

促进农业生产转型和发展奠定了基础，也为种植户带来了

更多的经济效益。
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