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前言1

菊花是一种种药食同源植物，具有药用、食用及茶

用价值，具有清热散风、清热解毒、平肝明目的功效，

临床上用于治疗风热感冒、目赤肿痛、头痛眩晕、眼目

昏花等[1]。金丝皇菊是菊花的一种，为优质的茶用菊花，

以其颜色艳丽，花大形美，口感清香甘甜而深受消费者

的喜爱[2]。其富含多种氨基酸、维生素和微量元素，具

有较高的营养价值和药用价值[3]。近年来，天水地区金

丝皇菊种植面积不断扩大，但种植技术粗放。农民在重

视氮肥、磷肥的同时，对钾肥的施入也越来越重视，因

此钾肥施用量逐年增加也导致种植成本增加，投入与产

出不成正比的问题也逐渐显现出来[4]。本研究针对金丝皇

菊种植过程中过量施用氮、磷肥，不合理施用钾肥进行试

验研究。探索在氮磷不变的条件下，优化施肥及钾肥最适

施用量，期为天水地区金丝皇菊的生产提供理论依据。

一、材料与方法

1.试验材料

试 验 材 料 为 金 丝 皇 菊 种 苗， 试 验 肥 料 为 尿 素

（N46%，甘肃刘化有限责任公司生产厂生产，80/40kg），

作者简介：黄登飞（1990.10——），男，甘肃省白银市，

本科，助理农艺师，从事农业技术推广工作。

通讯作者简介：刘佩（1989.05——），女，甘肃省天

水市，硕士研究生，高级农艺师，从事中药材示范推

广工作。

普通过磷酸钙（P2O516%，云南玉溪江川路居磷肥厂生

产，50kg），硫酸钾（K2O 51%，青海锦泰钾肥有限公司

生产厂生产，25kg）。

2.试验时间和地点

皇菊“2+X”肥效试验地块选择麦积区在渭南镇程

村川地实施。试验时间为 2023 年 4-11 月。

3.试验设计

基础施肥试验分为常规施肥和优化施肥两部分，

（1）常规施肥的施肥种类、数量、方法、时期和管理措

施均按照金丝皇菊的种植习惯进行；（2）优化施肥，是

金丝皇菊的高产施肥技术，是依据前期试验结果对肥料

的用量优化后的施肥量。按每亩 80kg 干花的产量计算，

我区处理 1 常规施肥，亩施 N 为 15kg、P2O5 为 12kg、K2O

为 8.2kg；处理 2 为优化施肥，亩施 N 为 13.8kg、P2O5 为

11.5kg、K2O 为 9kg。其他管理措施同大田。（3）基础施

肥试验与“X”动态优化施肥试验的试验条件相同。每

个试验设置 3 次重复，每个处理 6m2。金丝皇菊“2+X”

肥效试验的“X”选择钾肥总量控制试验，根据金丝皇

菊预计目标产量和养分吸收规律来确定钾肥适宜量，共

设 4 个处理：分别为处理 3，不施钾肥；处理 4，70% 优

化施钾量；处理 5，优化施钾量；处理 6，130% 的优化

施钾量。处理 5 中优化施钾量根据金丝皇菊目标产量、

前期试验数据确定，其他田间管理方法一致，各处理详

见下表 1。

4.试验重复与小区设置

为保证试验准确度，控制气候因素、土壤肥力、人
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摘　要：为探索解决金丝皇菊种植过程中氮、磷肥施用过量，而钾肥施入量少的问题，本研究在天水市麦积区开展

了金丝皇菊2+X田间肥效试验。结果表明，基础施肥试验中优化施肥处理金丝皇菊的产量达94.367 kg/亩，比常规施

肥增产6.54%，增产效果明显；钾肥的总量控制试验中，施用钾肥的产量均明显高于无钾处理的，130%优化钾肥处

理增产效果最明显，100%优化钾肥和70%优化钾肥处理次之，说明在土壤氮、磷施用量一致的条件下，一定范围内，

施用钾肥可以提高金丝皇菊的产量。
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为因素的影响，试验采用随机区组排列，设 3 次重复，

选择相邻的 2×3m2 为一小区，每个小区与小区行间距

0.6m，每个小区内土壤条件、地形相对一致。

5.指标测量

试验苗采用分根繁殖的金丝皇菊苗，先设置试验小

区，称量各肥料，采用均匀撒播方式施入，然后覆土、

覆膜，将金丝皇菊种苗按行株距 30cm×40cm 移栽至试验

田。在生长期的同一天做好浇水、除草、中耕等农艺措

施。金丝皇菊采收分三次进行，采收后测定鲜重，烘干

后测定干重。

6.数据分析

实验数据统计与方差分析采用 Excel 2003 表格。

二、实验结果与分析

1.不同施肥处理对金丝皇菊产量的影响

由表 2 可以看出，优化施肥处理的金丝皇菊亩产量

为 94.367 kg/ 亩，常规施肥的亩产为 88.572kg/ 亩，优化

施肥的增产率为 6.54%；金丝皇菊按市场价格 70 元 / 公斤

计，优化处理亩收益 6605 元，常规处理 6200 元，亩效益

增加 6.53%。说明优化施肥处理的金丝皇菊增产、增收

效果较好。

表2　不同施肥处理对金丝皇菊产量及效益的影响

处理
小区产量

（干）/kg

亩产量（干）

（kg/ 亩）

增产

（kg）

增产率

/%

产值 /

（元 / 亩）

常规施肥 1.452 88.572 — — 6200

优化施肥 1.547 94.367 5.795 6.54% 6605

2.不同钾肥施用量对金丝皇菊产量的影响

由表 3 可知，产量由高到低依次为处理 6、处理 5、

处 理 4、 处 理 3， 分 别 为 95.648 kg/ 亩、94.367 kg/ 亩、

86.681 kg/ 亩、79.788 kg/ 亩。按当时市场价计算，产值

由低到高依次为处理 3、处理 4、处理 5、处理 6，分别

为 5585 元 / 亩、6068 元 / 亩、6605 元 / 亩 和 6695 元 / 亩。

说明在土壤氮肥和磷肥施用量一致的条件下，在一定的

区间范围内，钾肥施用量增加，金丝皇菊产量、产值均

增加。

表3　不同钾肥用量对金丝皇菊产量和经济效益的影响

处理
小区产量

（干）/kg

折合产量

（干）（kg/ 亩）

增产

（kg）

增产率

/%

产值 /

（元 / 亩）

3 1.308 79.788 -14.579 15.49% 5585

4 1.421 86.681 -7.686 -8.14% 6068

5 1.547 94.367 — 0.00% 6605

6 1.568 95.648 1.281 1.36% 6695

结论与讨论

氮磷钾是作物生长的三大要素，每一种作物都有对

土壤养分吸收的特性，若三大元素缺失或过量，都会影

响作物的生长。钾元素能够影响作物的生长和品质，提

高产量[5]。本研究对钾肥总量的控制试验中，130%的优

化钾肥产量最高，达95.648 kg/亩，无钾区的产量最低，

79.788 kg/亩，130%优化钾肥比无钾增产19.88%，100%

优化钾肥和70%优化钾肥次之，说明在一定的区间内，

氮、磷施肥用量相同的情况下，钾肥的施用量越高，金

丝皇菊的产量越高。
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表1　金丝皇菊2+X肥效试验方案

处理
施肥量（kg/ 亩）

N P2O5 K2O

1 基础施肥

试验

常规施肥 15 12 8.2

2 优化施肥 13.8 11.5 9

3

动态优化

施肥试验

无钾试验 13.8 11.5 0

4 70% 优化钾 13.8 11.5 6.3

5 100% 优化钾 13.8 11.5 9

6 130% 优化钾 13.8 11.5 11.7


