
水利技术与电力研究 3Hydrotechnics and Electric Power Research

浅析水利工程施工测量技术

1 水利工程控制网测设 

1.1 工程首级测量控制网

主体工程开工前，在接收监理提供的测量基准后，

与监理人共同校测其基准点（线）的测量精度，并复核

其资料和数据的准确性。首先对于监理移交本工程首级

测量控制网的控制点位、点号熟悉，控制点的大地坐标

数据校算和实测，以免用错点位及数据。对原有的平面

控制点、导线点、水准点、的位置，标石和标志的现状，

其造标埋石的质量；了解施工区的行政划分、社会治安、

交通运输、风俗习惯、气象、地质情况。施工控制网测

量结果经监理工程师批复后投入使用，并采用定期与不

定期相结合对控制网进行复测，复测精度不低于施测精

度，在工程测量期间每三个月对控制测量控制网复测一

次，并对复测成果上报监理单位。 

1.2 施工控制网测设

根据工程建筑物布设和现场地形情况，同时结合工

程施工进度加密布设施工测量控制网点。加密布设的施

工测量控制网，平面控制采用三角测量、边角组合测量、

导线测量，高程控制可采用水准测量和三角高程测量，

布设成闭合环线、附合线路或结点网。施工控制网布设、

测量平差计算后的资料报监理批准，监理批准后方可进

行施工测量。然后根据工程设计意图及其对控制网的精

度要求，拟定合理布网方案，利用测区地形地物特点在

图上设计出一个图形结构强的网。根据承担的工程布设

测量控制网点，点位布设严格遵守测量规范要求，点位

要布设在能够满足施工控制和测量放样条件，控制点的

埋设在基础坚硬、不易被坏、通视条件好的地方。施工

测量控制点采用埋设地面标石，标石浇筑埋设于地面。

对于本工程所采用的点号、编号根据承担的工程总体进

行编号，在测量点号注记上记录清楚。在施工测量中，
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对后视点位要进行后视测量检查，以避免用点错误。 

1.3 控制点保护

测量控制点是本水利工程施工的依据，为此对本工

程测量控制点采取适当的保护措施。测量控制点严禁有

人为破坏的行为发生，施工主控制网点在施工中有影响

施工时，需要报请监理批准，重新选点测设，数据平差

计算后报监理批准后使用。 

2 水利工程施工测量技术 

2.1 复测 

复测需要按照招标文件的要求和相关的规定进行，

而且施工前需要进行交接桩处理，复测的工程范围主要

包括导线点、精密水准点和水准点等等。同时，控制点

使用前一般采用的控制点个数较多，并且需要对其边长

和夹角进行测定，测量夹角的次数应该多一些，以减少

误差的影响。当然，控制点的复测应该严格按照国家的

相关规定和技术要求进行，以保证复测的技术能够满足

水利工程施工的要求。 

2.2 加密点选取 

水利工程施工加密点也是水利工程施工中重要的测

量技术，加密点的选取一般具有以下几个方面的要求，

第一，平面加密点的选取应该与测量仪器和精密导线点

构成精密导线网有关，同时，加密点与精密水准点形成

附合或者闭合路线，当然还应该保证控制点的设置不能

够影响水利施工的进行。第二，平面加密点相邻的边长

不应该相差过长，个别长度也不应该过短。第三，加密

点应该选择在不易发生沉降等变形的稳固地段。因此，

加密点的选取是保证水利工程能够进行精确测量的关键

环节。 

2.3 加密点布设 

当复测工作完成之后，还应该在首级控制点的基础
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上，根据水利工程施工的需要，同时，结合水利工程施

工的特点制定平面加密控制方案。加密点布设一定数量

之后，应该进行闭合导线测量，以保证测量的数据能够

满足水利工程施工的基本要求。 

2.4 加密点测量 

在加密点布设完成之后，接下来需要对加密点进行

测量，而对于加密点的测量又主要是对测回角和边长的

测量。同时，加密点的测量应该严格的按照一定的技术

要求进行，使得测量的技术能够满足国家的相关标准和

要求。当使用附合水准线路进行测量的时候，需要对控

制桩的复测结果进行检查，之后才能够进行加密点的测

量，加密点的测量精度一般是采用导线测量和精密水准

测量等技术。其中，精密导线测量一般利用原有的控制

桩附合导线和闭合导线，而水准测量采用的是原有控制

桩与加密点附合水准路线进行测量。 

2.5 地形测量与工程量复核 

地形测量与工程量复核一般包括以下几个方面的工

作，第一，在水利工程开工前，首先应该对开挖工程量

进行复核，以保证计算的工程测量更加精确。在首级测

量控制网建立完成后，还需要对水利工程不同部位进行

原始地形的测量，尤其是断面和横截面的测量应该根据

地形进行，然后，就可以对计算的各个部位的开挖量进

行核算，并且需要报送监理工程师进行审核。第二，在

水利工程施工开挖完成后，还需要对各个部位的地形和

断面图等进行测量，并且不同的地形和断截面对技术的

要求也不一样。 

3 施工测量放样 

3.1 土石方明挖工程测量放样 

土石方明挖工程测量放样一般包括以下几个方面，

第一，土石方明挖工程开挖之前，一般需要根据图纸的

要求进行，并且以加密后的测量控制点为主，当然，首

先应该进行土石方明挖开口线的放样处理，同时做好标

记工作。第二，平面点位置处的放样应该根据现场的情

况而制定，控制网点的分布情况一般采用全站仪极坐标

法、边角后方交会法和后方交会法等方法进行测量。第

三，与邻近的基本控制点放样的精度相比，水利工程的

基础开挖放样点位平面位置中误差一般要求不高。然而，

对于其他部位的开挖放样点平面的误差较高。第四，在

水利工程施工的过程中，还需要进行覆盖层边坡开挖工

作，尤其是剖面图的测量间距一般需要根据具体情况而

选择。同时，还应该及时检查边线和坡度。当然，在进

行石方开挖前需要进行爆破处理，之后才能进行水利施

工，并且需要控制开挖放样点之间的距离，放样点的部

位还需要根据设计的结构图纸进行。对于一些欠挖面，

还需要进行检查基面，使得基面达到设计的标准，同时，

土石方明挖测量放样精度应该要满足设计的相关要求。 

3.2 帷幕灌浆和高压旋喷工程测量放样 

帷幕灌浆和高压旋喷工程测量放样一般包括以下两

个方面，第一，根据设计的图纸测量单排孔帷幕灌浆在

帷幕灌浆轴线上的位置，同时测量双排孔帷幕灌浆偏离

帷幕灌浆轴线上下游的位置，并且做好标号处理。第二，

在水利施工工程中，帷幕灌浆孔的开孔孔位与设计位置

的偏差应该根据设计的要求进行处理。水利工程测量的

高压旋喷灌浆轴线上的参数也需要根据图纸设计数据进

行确定，最后，还需要进行钻孔的定位，并且保证钻孔

的偏差小于 5cm。

结束语
在本文对于水利工程的施工测量技术的研究探讨

中，通过对各个环节的重点分析和细节性技术问题的深

入研究，对其技术应用进行了研究探讨。水利工程测量

技术的提升是项利国利民的研究课题。因此，在未来的

水利工程施工测量技术研究中，创新性运用计算机等新

兴电子技术发展水利测量工程成为其发展的方向性目标。
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