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一、背景技术

水渠的建设施工在农田水利工程中非常常见。水渠

施工通常包括渠槽基础土方开挖、浆砌石或者混凝土护

面施工等流程。浆砌石施工一般采用人工砌筑方式进行

施工，施工效率低，而且容易产生砌筑不密实等问题，

如果砌筑不密实漏水浸润地基，会影响水渠的使用寿命。

而混凝土护面能够防止水渠渗水，提高水渠使用寿命。

现有技术中，水渠施工多采用渠道一次性成型机进行混

凝土护面施工，使用该机械施工，速度快，效率高，施

工质量好，建成后的混凝土渠道合理使用年限长，因此

在我国高标准农田渠道施工中广泛应用该机械。

牵引式渠道成型机是一种常见的渠道成型机械。采

用牵引式渠道成型机进行水渠渠槽混凝土护面施工时，

需要在牵引式渠道成型机前方的水渠渠槽底面砸地锚，

牵引式渠道成型机上设置有牵引器，牵引器上的牵引绳

连接在地锚上，牵引式水渠成型机在牵引器、牵引绳及

地锚的配合作用下向前移动，从而使混凝土护面的施工

面不断向前推进。牵引式渠道成型机在水渠直线段施工

时具有良好的施工效率，但是，如果水渠出现弯道时，

则需要频繁地拔插地锚，而且，弯道曲率越大，相邻两

次地锚砸设位置的间距越近，拔插地锚的频率也越大，

操作麻烦，施工效率低。

因此如何利用牵引式渠道成型机进行水渠弯道段施

工成为了水渠施工中一个亟待解决的问题。

二、技术方案

为了解决的技术问题提供一种能够适用于水渠弯道

施工且施工效率高、施工质量能够保证的牵引式渠道成

型机弯道施工方法。

牵引式渠道成型机弯道施工方法，其特征在于：

包括：

S1，施工准备；

S2，测量放线；

S3，水渠渠槽基础开挖；

S4，锚定位置初始调整：牵引式渠道成型机进入水

渠弯道段，在牵引式渠道成型机前方的弯道段内设置自

移动式锚定装置，牵引式渠道成型机中牵引器上的牵引

绳与自移动式锚定装置相连，调节牵引器使牵引绳处于

张紧状态，调整自移动式锚定装置驻停位置，使牵引绳

与牵引式渠道成型机所处位置处的弯道的内边切线之间

的夹角不大于设定值；

S5，弯道混凝土护面施工：牵引式渠道成型机通过

牵引器收卷牵引绳向前移动以进行混凝土护面施工，当

牵引式渠道成型机前移至自移动式锚定装置附近时，牵

引式渠道成型机停止前进同时暂停混凝土护面施工，并

判断牵引式渠道成型机是否仍处于弯道内，若是，执行

S6，若否，执行 S7；

S6，锚定位置前移：自移动式锚定装置移动使其驻

停位置前移，前移距离控制为使牵引绳与牵引式渠道成

型机所处位置处的弯道的内边切线之间的夹角不大于设

定值，并执行 S5；

S7，水渠弯道段施工结束。

通过在牵引式渠道成型机前方设置自移动式锚定装
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摘　要：牵引式渠道成型机弯道施工方法，该方法通过在牵引式渠道成型机前方设置自移动式锚定装置，在牵引式
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为使牵引绳与牵引式渠道成型机所处位置处的弯道的内边切线之间的夹角不大于设定值，然后牵引式渠道成型机继

续施工，如此反复，直至水渠弯道施工完成。该施工方法采用自移动式锚定装置配合牵引式渠道成型机进行水渠弯

道施工快速作业，施工效率高，并且施工质量能够保证。
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置，施工过程中，通过自动式锚定装置自主调整驻停位

置，避免了频繁拔插地锚的麻烦，提高了施工效率。更

重要的是，自移动式锚定装置每次前移过程中，通过控

制牵引绳与牵引式渠道成型机所处位置处的弯道的内边

切线之间的夹角不超过设定值，能有效控制自移动式锚

定装置的前移距离，防止牵引式渠道成型机前移施工过

程中歪斜，并能防止牵引绳与水渠渠槽坡面接触而对坡

面造成损坏，提高混凝土护面施工质量。

进一步的，所述牵引绳与牵引式渠道成型机所处位

置处的弯道的内边切线之间的夹角不大于设定值，具体

判断过程为：

所述牵引式渠道成型机前端水平方向设置有位于牵

引绳下方的量角器，所述量角器的 90°刻度线指向牵引

式渠道成型机的正前方，所述牵引绳由牵引式渠道成型

机前端伸出的位置在水平方向上的投影与量角器的圆心

重合，若牵引绳在水平方向上的投影与量角器 90°刻度

线间的夹角不大于设定值时，即判定牵引绳与牵引式渠

道成型机所处位置处的弯道的内边切线之间的夹角不大

于设定值。

通过设置量角器，自移动式锚定装置前移过程中，

可以随时观察牵引绳与量角器上 90°刻度线间的夹角，

避免自移动式锚定装置前移距离过大，影响施工质量。

进一步的，所述量角器外侧设置有在牵引绳与牵

引式渠道成型机所处位置处的弯道的内边切线之间的

夹角大于设定值时牵引绳可与之接触以发出报警信号

的报警器。

通过设置报警器，自移动式锚定装置前移过程中可

以不用施工人员时刻盯着量角器，自移动式锚定装置的

操作人员在进行驻停位置前移过程中，当收到报警信号

时，立即停止前移，使得自移动式锚定装置调整驻停位

置时操作更加方便，也有利于节约施工成本。

进一步的，所述牵引式渠道成型机前端在量角器下

方设置有半径大于量角器的半圆形安装板，所述报警器

固定在安装板上并由量角器的外缘向上伸出至量角器的

上表面以上，以使报警器的触发点可与牵引绳相接触。

采用这种方式，使报警器的安装非常方便。

进一步的，所述自移动式锚定装置包括一挖掘机，

所述挖掘机包括主体、与主体相连的挖机臂以及设置在

挖机臂自由端的挖斗，所述挖斗上设置有可供牵引绳与

之相连的挂钩。通过将挖掘机作为自移动式锚定装置，

在需要进行弯道混凝土护面施工时，可以将进行渠槽基

础开挖的挖掘机随时调过来作为自移动式锚定装置，调

动时间快，灵活性好，无需另行配备，有利于节约成本。

进一步的，所述挖斗具有与水渠渠槽断面相适配的

呈上宽下窄设置的梯形截面形状，所述挂钩在挖斗上的

设置高度与牵引绳由牵引式渠道成型机前端伸出的位置

高度相当。通过将挖斗设置为与渠槽断面相适配的形状，

一方面可以提高渠槽基础开挖的效率，减少理坡修坡，

同时，在作为自移动式锚定装置进行弯道施工时，前移

时不必在渠槽横截面方向调整驻停位置，节约调整时间，

提高施工效率，同时挂钩的这种高度设置，能够使牵引

绳基本保持在水平方向上，防止牵引式渠槽成型机前端

被抬起，提高施工质量。

进一步的，所述 S1 包括如下步骤：

S11，根据水渠断面结构示意图的尺寸要求加工制

作牵引式渠道成型机的机壳，在牵引式渠道成型机前端

焊接量角器、安装板，量角器、安装板焊接在牵引绳下

方，量角器焊接时保持量角器水平并使量角器的 90°刻

度线指向牵引式渠道成型机的正前方，在安装板上安装

报警器；

S12，根据水渠断面结构示意图的尺寸要求加工焊接

挖斗，并在挖斗上焊接挂钩，挂钩的高度与牵引式渠道

成型机前端的牵引绳伸出位置的高度相当；

S13，对施工人员进行技术交底，交底内容包括施工

工序、质量标准、弯道施工控制要点。

进一步的，所述 S2 包括如下步骤：

测量人员使用测量器具将弯道段待开挖渠槽两侧的

坡顶线测量出来，并使用白石灰标记。

进一步的，所述 S3 包括如下步骤：

渠槽基础开挖操作人员根据测量放样线采用挖掘机

进行土方开挖，开挖完成后进行渠槽测量校核，校核渠

槽结构尺寸及高程是否符合设计要求，如果不满足则对

渠槽进行修整，直至满足设计要求。

三、附图说明

图1为该施工方法进行弯道施工的现场示意图
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图2为水渠渠槽断面示意图

图3为本方法中的挖斗及挂钩结构示意图

图4为图1中A处的放大示意图

四、有益效果

将挖掘机等施工机械作为牵引式渠道成型机在进行

弯道施工时的自移动式锚定装置，移动灵活方便，避免

了重复拔插地锚的麻烦，大大提高了施工效率；同时，

通过设置量角器等装置来判断牵引绳的牵引方向是否偏

离了设定范围，如果偏离了设定范围，则及时调整自移

动式锚定装置的驻停位置，以确保牵引方向不超出设定

范围，使得牵引式渠道成型机时刻保持与对应弯道位

置处的内边基本相切的状态，避免因牵引式渠道成型

机歪斜而影响施工质量，同时也可以防止牵引绳与渠

道坡面接触而对坡面造成损坏，避免重复修坡而造成

成本的浪费。
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