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引言

随着城市的发展，城市道路对城市的覆盖率逐渐提

高，道路建设是城市建设不可缺少的部分。但是当城市

道路需要穿过河流时，一般存在两个解决方式：若河塘

宽度较大，在河塘上建设桥梁用于连通河塘两侧的道路；

若河塘宽度较小，则采用填平河塘铺设道路。针对第二

种解决方式，河塘底部的地基含水量较高，导致土壤比

较松软，河塘底部的地基为软土地基。如果按照常规施

工方法填河道路进行施工，使填河道路存在道路断裂、

道路塌陷以及道路破损的隐患。

目前，针对软土地基道路处理常用的几种方法如

下所示：1、开挖换填法；2、垫层法；3、抛石挤淤法；

4、排水固结法等等。其中，开挖换填法和抛石挤淤法

一般应用于厚度不是很大的软土地基；垫层法一般应用

于软土地基的浅层处理，但是无法应用于持力层缩模量

＜2.5MPa的软土地基；排水固结法的周期一般太长，且

施工方法比较繁琐。

但是上述方式均不适用于填河道路，填河道路的软

土地基的厚度较厚，且软土地基的持力层缩模量较小，

因此需要研制出一种适用于填河道路的施工方法。

一、技术方案

提供一种填河道路施工方法，填河道路施工方法能

够克服填河道路的地基为软土地基的问题，有效延长了

填河道路的使用寿命。

上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：

一种填河道路施工方法，包括如下步骤：S100、抽

干河塘的积水，清除河塘底部的浮泥至原状土，并翻动

原状土，清除原状土内的杂物；S200、在原状土上端铺

设山皮泥层至填河道路基面，并且平整和压实山皮泥层；

S300、挖基坑：使用挖土机开挖基坑；S400、安装水泥

搅拌桩：使用钻机在山皮泥层上向下钻孔，钻孔深度不

小于 15m，并使用高压喷浆泵将水泥浆打入钻孔内，形

成水泥搅拌桩后，将钻机移动至下一根水泥搅拌桩的安

装位置，进行下一根水泥搅拌桩的施工；S500、铺设第

一气泡混合轻质土层：S600、铺设级配碎石层，级配碎

石层的厚度不小于 30cm；S700、铺设第二气泡混合轻

质土层，第二气泡混合轻质土层的厚度不小于 150cm；

S800、铺设稳定层，稳定层为水泥稳定碎石基层，稳定

层的厚度不小于 30cm；S900、铺设沥青砼层。

通过采用上述技术方案，S100 将河塘底部的杂物清

理干净，避免杂物对后续施工造成干扰；S200 能够将河

塘填满后并压实，为填河道路提供合理的工作环境，方

便后续施工；S300 为正常施工步骤；S400 水泥搅拌桩的

设置能够进一步稳定填河道路的地基，有利于地基的加

固和稳定；S500 中的第一气泡混合轻质土层能够为上方

的其他基层找平，并且能够进一步地稳定填河道路的地

基；S600 为常规施工步骤，能够分散填河道路的应力，

防止出现应力集中造成道路破损的问题；S700 中第二气

泡混合轻质土层的设置，首先能够为填河道路提供足够

的支撑，而且气泡混合轻质土层具有良好的隔热效果；

S800 中水泥稳定碎石基层能够进一步加固地基，为填河

道路提供足够的支撑；S900 为常规施工步骤，沥青路面

的路面平整、不透水、使用寿命较长。综上，本发明提
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供的填河道路施工方法施工形成的填河道路地基牢固，

不易发生道路坍塌等问题，有效地延长了填河道路的使

用寿命。

进一步改进，S400 还包括下述步骤：待水泥搅拌桩

冷却之前，在水泥搅拌桩上端预埋入固定螺柱，固定螺

柱部分伸出水泥搅拌桩；S400 和 S500 之间还包括下述步

骤：S410、铺设强化钢板：在水泥搅拌桩之间安装有强

化钢板，强化钢板的两侧设置有供固定螺柱安装的固定

通孔，将强化钢板套设在固定螺柱上，并采用固定螺母

将强化钢板固定。

通过采用上述技术方案，通过强化钢板能够有效地

连接各根水泥搅拌桩，进一步增强了填河道路的地基强

度，降低填河地基发生坍塌、断裂问题发生的概率。

进 一 步 改 进，S400 和 S410 之 间 还 包 括 下 述 步 骤：

S401、在水泥搅拌桩的上端铺设一层山皮泥层，并在山

皮泥层上方挖出供强化钢板放置的安装槽，使固定螺

柱伸出安装槽底部；S410 和 S500 之间还包括下述步骤：

S420、在水泥搅拌桩和强化钢板的上端再铺设一层山皮

泥，山皮泥层上端面距强化钢板的距离不小于 30cm。

通过采用上述技术方案，安装槽的开挖能够方便强

化钢板的安装；在水泥搅拌桩和强化钢板的上端再铺设

一层山皮泥，能够有效地避免第一气泡混合轻质土层对

钢板和水泥搅拌桩进行固化，使水泥搅拌桩和强化钢板

之间还能够发生轻微变形，以应对自身的热胀冷缩。

进一步改进，强化钢板设置有若干贯穿强化钢板上

下端面内的强化通孔，S410 和 S420 之间还包括下述步骤：

S411、通过强化通孔向安装槽和强化钢板之间注入水泥

砂浆，并将强化通孔填满。

通过采用上述技术方案，水泥砂浆的注入能够填充

安装槽和强化钢板之间的间隙，使安装槽能够为强化钢

板提供更加稳定的支撑，有利于加强了整个地基的强度。

进 一 步 改 进，S401 和 S410 之 间 还 包 括 如 下 步 骤：

S402、在安装槽的底面放置支撑钢网，并将钢网的两侧

插入安装槽两侧的山皮泥层中。

通过采用上述技术方案，支撑钢网的设置能够使安

装槽和强化钢板之间存在一定的间隙，使两者之间能够

填充一定质量的水泥砂浆，并且有利于提升安装槽对强

化钢板的支撑，从而增强整个地基的强度。

进一步改进，S800 主要包括下述步骤：S801、在

填河道路的两侧设置钢模板；S810、水泥稳定碎石下

基层的铺设，水泥稳定碎石下基层中的水泥含量为 4%；

S820、水泥稳定碎石中基层的铺设，水泥稳定碎石中基

层的水泥含量为 4%；S830、水泥稳定碎石上基层的铺

设，水泥稳定碎石上基层的水泥含量为 5%；水泥稳定碎

石下基层、水泥稳定碎石中基层和水泥稳定碎石上基层

的铺设过程中，均采用摊铺机进行摊铺，在上述每层摊

铺完成 2 个小时之内，采用振动压路机进行碾压。

通过采用上述技术方案，稳定层主要包括水泥稳定

碎石下基层、水泥稳定碎石中基层和水泥稳定碎石上基

层，这种结构的设置使稳定层更加牢固，能够为填河道

路提供足够的支撑。并且上述铺设方法铺设出来的水泥

稳定碎石下基层、水泥稳定碎石中基层和水泥稳定碎石

上基层，每层之间的结构较为独立，若其中一层发生断

裂，对相邻稳定层的干扰较小。

进 一 步 改 进，S600 和 S700 之 间 还 包 括 下 述 步 骤：

S610、在级配碎石层的上端面和基坑的两侧内壁均铺设

防渗土工膜，防渗土工膜为沿填河道路横向铺设，并与

级配碎石层的上端面紧贴；S810 和 S820 之间还包括下述

步骤：S811、将防渗土工膜的两侧边沿翻折至水泥稳定

碎石下基层上端面，并使用钎钉将防渗土工膜的两侧边

沿均紧贴在水泥稳定碎石下基层上端面的两侧。

通过采用上述技术方案，防渗土工膜能够防止上端

的水渗透到级配碎石层中，避免雨水对底部基层造成影

响。同时，因为第二气泡混合轻质土层具有大量透孔，

且渗水能力较好，通过防渗土工布的阻隔，雨水能够在

第二气泡混合轻质土层进行流动，方便雨水从填河道路

地基中排出。

进一步改进，S700 具体步骤如下所示：第二气泡混

合轻质土层采用分层分块方式进行浇注，单层浇注厚度

在 0.3-0.8m，在浇注第一层后，在第二气泡混合轻质土

层的上端面安装第一金属网，在浇注最后一层前，在第

二气泡混合轻质土层的上端面安装第二金属网。

通过采用上述技术方案，通过分层分块浇注第二气

泡混合轻质土层的方式，能够较为简便的对第二气泡混

合轻质土层进行施工。同时，第一金属网和第二金属网

的设置能够加固第二气泡混合轻质土的结构强度。

进一步改进，S900 具体步骤如下所示：S910、在

摊铺沥青砼层之前，在稳定层上端洒上一层沥青透层；

S920、摊铺稀浆封层；S920、摊铺厚粗粒式普通沥青砼；

S930、摊铺厚中粒式改性沥青砼；S940、摊铺改性沥青

玛蹄脂碎石混合面料层；稀浆封层、厚粗粒式普通沥青

砼、厚中粒式改性沥青砼和改性沥青玛蹄脂碎石混合面

料层均采用摊铺机进行摊铺。

通过采用上述技术方案，采用上述结构的沥青砼



18

层，能够提高沥青砼层的结构强度，延长沥青砼层的使

用寿命。

进一步改进，在稀浆封层、厚粗粒式普通沥青砼、

厚中粒式改性沥青砼和改性沥青玛蹄脂碎石混合面料层

摊铺完成后，均进行碾压操作，碾压操作的步骤如下所

示：首先采用轻型缸筒压路机进行初压；再采用钢轮振

动压路机进行复压；最后采用双轮筒式压路机进行终压；

上述碾压均由外侧向内侧碾压。

通过采用上述技术方案，碾压能够进一步加强沥青

砼层的结构强度，提升沥青砼层的结构稳定性。

二、附图说明

图1为填河道路的结构示意图

图2为图1中A处的放大图

图3为图1中B处的放大图

图4　沥青砼层的结构示意图

图5　水泥搅拌桩和强化钢板的配合结构示意图

图中：1、原状土层；2、山皮泥层；3、第一气泡

混合轻质土层；4、级配碎石层；5、第二气泡混合轻质

土层；51、第一金属网；52、第二金属网；6、稳定层；

61、水泥稳定碎石下基层；62、水泥稳定碎石中基层；

63、水泥稳定碎石上基层；7、沥青砼层；71、沥青透

层；72、稀浆封层；73、厚粗粒式普通沥青砼；74、厚中

粒式改性沥青砼；75、改性沥青玛蹄脂碎石混合面料层；

76、改性乳化沥青粘层；81、水泥搅拌桩；811、固定

螺柱；82、强化钢板；821、固定通孔；822、强化通孔；

83、安装槽；84、支撑钢网；86、防渗土工布；9、基坑。

三、有益效果

填河道路施工方法通过设置水泥搅拌桩、强化钢板

加强了底部地基的结构强度，同时通过设置第一气泡混

合轻质土层、级配碎石层、第二气泡混合轻质土层、稳

定层和沥青砼层，进一步对填河道路进行了加固，能够

削弱填河道路原始软地基对填河道路的影响，提升整个

填河道路的使用寿命。
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