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一、背景技术

挡土墙是常用的挡土建筑物，其中主要的和常用的

结构形式有重力式、衡重式、半重力式、悬臂式、扶臂

式、U 型结构、板桩式和空箱式等。

挡土墙具有结构简单、占地面积少和施工方便等优

点，被广泛应用于水利护坡工程中，可以对土质河岸起

到加固的作用，减少土质河岸在水流的冲刷下发生的滑

塌现象。

但是由于河道滑坡土质松软，从而容易导致挡土墙

倾倒，进而造成河道滑坡塌陷，降低了河道滑坡的安全。

因此，亟需研发一种可提高挡土墙的稳定性，防止其向

河道倾斜的施工方法，具有重要的意义。

二、技术方案

为了解决上述技术问题，提供了一种预制挡土墙的

基础施工方法及其应用，可以有效防止预制挡土墙向河

道的倾斜导致的失稳问题，提高了挡土墙的稳定性。

为了实现上述目的，采用以下技术方案：

一种预制挡土墙的基础施工方法，包括如下步骤：

（1）基础设置，基础沿着河道方向的中心设置一定

的坡度 i；

（2）在设有坡度的基础上布设钢筋，浇筑合成材料，

得到预制挡土墙基础。

本方法中坡度 i 的计算公式为：

i ＝ H’/Lmax*100％；

式中，

H’为修正高程差；

其中，H’＝ ω*Ll+h，ω 为变形系数，为不同材料

间变形量的比值；Ll 为上层挡土墙向外侧倾水平位移，h

为预制挡土墙基础钢筋保护层的厚度，根据施工图纸或

施工规范确定；

Lmax 为最大水平距离；

其中，Lmax ＝ i1*ΔH，i1 为上层挡土墙向外侧倾斜

坡度；ΔH 为高程差，为不同材料间变形量的差值；

i1 ＝ Ll/H0，Ll 为上层挡土墙向外侧倾水平位移，H0

为上层挡土墙的初始高度。

进一步地，的不同材料，包括泡沫混凝土和混凝土。

更 进 一 步 地，ω 的 计 算 方 法 为：ω ＝ ΔHpm/

ΔHhn；ΔH 的 计 算 方 法 为：ΔH ＝ ΔHpm-ΔHhn； 式

中，ΔHpm 为 1m 厚泡沫混凝土的变形量，ΔHhn 为 1m

厚混凝土的变形量。

进一步地，上层挡土墙向外侧倾水平位移 Ll 可根据
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础设置，基础沿着河道方向的中心设置一定的坡度i；（2）在设有坡度i的基础上布设钢筋，浇筑合成材料，得到预

制挡土墙基础；坡度i的计算公式为：i＝H’/Lmax*100％；式中H’为修正高程差；Lmax为最大水平距离。挡土墙

的基础施工方法利用坡度的设置可以使上层挡土墙的重心产生向内位移，解决了挡土墙向河道倾斜导致的失稳问题，

从而有效提升了挡土墙及其施工的稳定性。
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上层挡土墙的应变 - 位移曲线和上层挡土墙的初始高度

获得。

更进一步地，应变 - 位移曲线的构建方法，包括如

下步骤：

S1、根据实验，在上层挡土墙外江侧和临土侧的断

面分别布设检测点，并预埋应力应变片，监测检测点的

应变值 εs 和水平位移 Ls；

S2、根据步骤 S1 得到的应变值 εs，计算得到平均

应变值 ε；

S3、根据步骤 S2 得到的平均应变值 ε 和步骤 S1 得

到的水平位移 Ls，绘制应变 - 位移曲线。

更进一步优选地，步骤 S1 中检测点设置在上层挡土

墙的顶部和底部；步骤 S1 中应变值 εs，为外江侧上层

挡土墙应变值 εsj 和临土侧上层挡土墙应变值 εst。

更进一步优选地，步骤 S1 中的位移 Ls 利用全站仪测

量得到。

进一步地，步骤（2）中钢筋为通长纤维钢筋。

进一步地，步骤（2）中合成材料，包括碎石、泡沫

和水泥。

本方法还提供了上述基础施工方法在预制挡土墙工

程施工中的应用。

本设计还提供了上述基础施工方法制备得到的预制

挡土墙基础。

还提供了一种预制挡土墙，包含上述的基础施工方

法制备得到的预制挡土墙基础。

还提供一种预制挡土墙的施工方法，包括如下步骤：

A：采用前述的基础施工方法制备得到预制挡土墙

基础；

B：安装预制挡土墙，在开挖的边坡上分层碾压回

填的水泥土，得的预制挡土墙。

三、具体实施方式

一种预制挡土墙的基础施工方法，包括如下步骤：

（1）基础设置，基础沿着河道方向的中心设置一定

的坡度 i；

坡度 i 的计算方法为：

a1、试验段中，在上层挡土墙外江侧和临土侧的断

面分别布设检测点，并预埋应力应变片，监测检测点的

应变值 εs 和水平位移 Ls；

具体地，检测点设置在上层挡土墙外江侧的顶部断

面、底部断面以及上层挡土墙临土侧的顶部断面、底部

断面，每个断面各设 3 个检测点，监测各检测点的应变

值 εs；

同时在上层挡土墙外江侧的中心断面以及上层挡土

墙临土侧的中心断面各设 3 个检测点，利用全站仪测量

检测点的水平位移 Ls。

a2、根据各检测点的应变值 εs，计算上层挡土墙的

平均应变值 ε；

具体为：分别计算外江侧上层挡土墙的平均应变值

εsj 和临土侧上层挡土墙平均应变值 εst。

a3、根据步骤a2得到的平均应变值ε和步骤a1得到

的水平位移Ls，绘制得到上层挡土墙的应变-位移曲线。

a4、假设上层挡土墙的高度不变，根据步骤 a3 的上

层挡土墙的应变 - 位移曲线，得到上层挡土墙向外侧倾

水平位移 Ll。

a5、根据步骤 a4 得到的上层挡土墙向外侧倾水平位

移 Ll 和上层挡土墙的初始高度 H0，计算得到上层挡土墙

向外侧倾斜坡度 i1；

i1 ＝ Ll/H0。

a6、根据配合比配置含泡沫、碎石和水泥的泡沫

混凝土，通过加压计算 1m 厚的泡沫混凝土的变形量

ΔLpm；根据配合比配置混凝土，通过加压计算 1m 厚的

混凝土的变形量 ΔLhn，

分别计算变形系数 ω 和高程差 ΔH；

ω ＝ ΔHpm/ΔHhn；

ΔH ＝ ΔHpm-ΔHhn。

a7、根据步骤 a5 得到的上层挡土墙向外侧倾斜坡

度 i1 和步骤 a6 得到的高程差 ΔH，计算最大水平距离

Lmax；

Lmax ＝ i1*ΔH。

a8、根据步骤 a6 得到的变形系数 ω，步骤 a4 得到的

上层挡土墙向外侧倾水平位移 Ll 和预制挡土墙基础钢筋

保护层的厚度 h，计算修正高程差 H’；

H’＝ ω*Ll+h；

其中，h 根据施工图纸或施工规范确定。

a9、根据步骤 a7 得到的最大水平距离 Lmax 和步骤

a8 得到的修正高程差 H’，计算坡度 i；

i ＝ H’/Lmax*100％。

（2）在设有坡度 i 的基础上布设通长纤维钢筋，浇筑

合成材料（同试验段中的泡沫、碎石和水泥），得到预制

挡土墙基础。

根据设计要求，进行挡土墙基础的开挖。开挖深度

和宽度应符合设计规定。
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对基础底部进行夯实处理，确保基础的承载力和

稳定性。铺设一层碎石或砂石垫层，以提高基础的排

水性能。

挡土墙构件预制：在工厂或现场预制挡土墙构件，

如墙板、立柱、基础等。确保预制构件的质量符合设计

要求，包括尺寸精度、强度和耐久性等。对预制构件进

行养护，以确保其达到设计强度。

运输和安装：将预制好的挡土墙构件运输到施工现

场，使用起重设备进行装卸和安装。按照设计要求和施

工顺序，将构件逐块安装到位。确保构件之间的连接牢

固可靠。

连接和固定：使用连接件（如螺栓、焊接等）将挡

土墙构件之间进行连接和固定。

确保连接部位的密封性和防水性能，以防止渗漏。

回填和压实：在挡土墙背后进行回填，选择合适的

回填材料，并分层进行压实。

压实过程中应注意控制回填土的含水率和压实度，

以确保挡土墙的稳定性。

排水系统设置：设置挡土墙的排水系统，包括排水

孔、排水沟等。确保排水系统的畅通，以排除墙后积水，

防止挡土墙受到水压力的影响。

需要注意的是，预制挡土墙的施工方法应根据具体

的工程条件和设计要求进行调整和优化。在施工过程中，

应严格遵守相关的施工规范和安全操作规程，确保施工

质量和人员安全。

挡土墙的基础施工方法利用坡度的设置可以使上层

挡土墙的重心产生向内位移，解决了挡土墙向河道倾斜

导致的失稳问题，从而有效提升了挡土墙及其施工的稳

定性。

在此预制挡土墙基础的基础上本领域的技术人员可

进行预制挡土墙的常规施工，例如：安装预制挡土墙，在

开挖的边坡上分层碾压回填的水泥土，得的预制挡土墙。

应用的预制挡土墙，利用基础斜坡上泡沫混凝土

在上部荷载作用下变形较大，使上层挡土墙的重心向

内发生位移，同时，利用分层碾压水泥土形成一个防

渗体和受力整体，实现边坡不因降水产生推力，再利

用纤维钢筋更好的传递受力，从而有效提升了挡土墙

的稳定性。

四、有益效果

1、挡土墙的基础施工方法利用坡度的设置可以使上

层挡土墙的重心产生向内位移，解决了挡土墙向河道倾

斜导致的失稳问题，从而有效提升了挡土墙及其施工的

稳定性。

2、预制挡土墙应用，利用基础斜坡上泡沫混凝土在

上部荷载作用下变形较大，使上层挡土墙的重心向内发

生位移，同时，利用分层碾压水泥土形成一个防渗体和

受力整体，实现边坡不因降水产生推力，再利用纤维钢

筋更好的传递受力，从而有效提升了挡土墙的稳定性。
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