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一、工程地质条件 1

工程地质条件，即工程活动的地质环境，指影响工

程建筑物的各种地质因素的总称。一般来说，它包括岩

土的类型和地质的构造、工程性质、地形与地貌、水文

条件、天然建筑材料、地表地质作用，工程地质条件或

多或少会制约建筑工程的施工和质量。在进行工程建设

前，必须进行相关的地质勘探，了解岩土的类型及其工

程性质，了解不同深度岩土的岩性、时代、成因、产状、

物理性质才能更有效的进行工程建设。

（一）地质构造

地质勘探是为了更好的了解地质的构造，地质构造

对水工建物筑地基的稳定性和渗漏性有直接影响。在内

力地质作用或构造运动下，形成褶皱、岩石破碎、裂隙、

断层等几何体，强度低，渗透性较大。当建筑工程开挖

与断层走向平行时，极易发生边坡坍塌，影响建筑物的

安全稳定、沉降变形等，还会进一步导致工程造价偏高。

因此，工程建设前进行地质勘探意义重大。

（二）水文地质

水文地质条件也是一个极其重要的地质因素。地下

水是影响岩土稳定性的主要因素。在某些情况下，它可

以侵蚀建筑物的某些部分，如侵蚀地基、侵蚀地下室。

工程设计、施工首先也应当进行工程所在地的水文地质

勘探，周边建筑工程借鉴，了解地下水分布、水质、流

向和成因，通过勘探资料进行水文地质的分析与评价，
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才能安全、有效的进行工程建设，也能对建筑物使用年

限要求做到有利保证。

（三）地表地质作用

现在地球的地表覆盖物主要为第四纪的产物，地表

地质作用是形成第四纪沉积物的主要外力地质作用，地

表地质作用包括风化作用、地表水地质作用、岩溶地质

作用，这些奇妙的地表地质作用造就了很多建筑场所的

基础地质地貌条件，但这些地表地质作用也会导致山体

滑坡、泥石流、河流冲刷与沉积等地质灾害，这些对建

筑物的稳定性评价和预测具有重要影响。

（四）地形地貌

现存的建筑物起于自然又融于自然，地形包括地表

高低起伏、山坡的陡缓、山谷的宽度和形状等。地貌是

自然环境中的重要组成部分，自然界外力作用动态平衡

的产物形成了自然地貌，由于不同地区的地形地貌差异，

导致这些地区的建筑风格、建筑场地、建筑朝向也多少

有一定的差异，建筑业蒸蒸日上的当今社会，通过考察

我们会发现，不同的地形地貌甚至会影响到建筑物的层

高与体型。

（五）天然建筑材料

工程中主要的天然建筑材料有砂、石、土等，在建

筑工程中，天然建筑材料是工程建筑物类型的决定性因

素，它的数量、质量和运输条件直接关系到工程选址、

工程造价、工期进度，它也是工程地质条件评价的重要

内容。

二、水文地质条件

（一）地表水

地表上所有类型的液态和固态水库的统称就是地表

水。它包括江河、湖泊（水库）、沼泽、冰川、永久积
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雪、海洋的水等。世界上 1.49 亿平方公里土地中，地表

水资源量为 2430 万立方千米，分布极不均匀，仅相当于

总量的 1.75%，地表最活跃的当属河流，而河流也作为

人们开发利用的主要对象。

（二）地下水

广义来说地下水包括土壤、隔水层和含水层中的重

力水和非重力水；狭义来说是指地下面以下饱和含水层

中的水。地下水分为深层地下水和浅层地下水。地下水

水质良好，分布广，对人类而言也便于开采，有很重要

的供水价值，但对建筑工程而言，地下水不仅会影响基

础强度，不规范的降低地下水会导致周围土层产生固结

沉降、建筑物不均匀沉降，还有可能导致建筑物基础下

土体颗粒流失、掏空，使建筑物开裂。

三、降水目的

合理的基坑降水可以提高基坑内的土体抗力，防治

纵向滑坡，有利于边坡稳定，使基坑内和基坑底土体的

强度提高，减少坑底隆起，控制结构的变形量，从而减

小坑外地表的沉降。及时降低地下水水头高度，将其降

低至基底以下的深度，也可以方便挖机挖土、工人做边

坡支护。

四、降水方案

（一）管井降水

管井降水的施工工序较为简单，对机械设备和场地

要求也不是很高，适宜多种地质条件，对地下水位的控

制比较灵活，容易控制工期，造价低。

（二）管井降水设置

基坑周围采取井点法降水的过程中，基坑内边开挖

边采用集水明排和坑内抽汲。基坑内排水沟设在施工作

业面内，在基坑内坡脚内侧 0.20m 处设置 30cmx30cm 排

水沟，沟底 1% 找坡，排水沟底部及两侧采用 C20 细石混

凝土抹平。排水沟在基坑四周和长边中部各设置一处集

水井，共设置 6 处集水井，集水井深 1.0m~2.0m，直径为

0.50m~0.6m，井壁采用硬塑料管护壁，将基坑底面排水

沟内水汇入集水井，然后用水泵抽走。

（三）基坑涌水量（Q）

K －等效渗透系数

H －含水层厚度

r0 － 基 坑 等 效 半 径，r0=（A/3.14）½=（4872/3.14）

½=44.0（A 为降水基坑面积）

L －过滤器进水部分长度

R －降水影响半径

（四）单井出水能力（q）

q0=120πrs

（五）井点数（n）

N=1.1Q/q

q －单井设计流量

五、降水井构造

（一）降水井施工工艺流程及施工顺序

井位放线→设置井位→钻机就位→钻进→放置混凝

土井壁管→投放砾料→洗井→铺设排水管→安装潜水泵

和供电设备→试抽→降水运行→观测。

（二）降水施工技术措施和质量控制

钻孔：采用旋挖钻或打拔机进行钻孔，为防止孔内

塌陷采用泥浆护壁。

提浆：钻孔至设计深度以下 0.5m 后用清水替换泥浆

进行泥浆置换，保证成孔深度，确保钻孔符合设计要求。

下管：钻孔完成后立即下井壁管，井管焊接时保证

垂直度和焊接严实，包尼龙纱网，加强控制，下管至指

定位置。

填滤料：从井口四周采用动水填砾法均匀缓慢填入

砾料，滤料的环状厚度应大于 100mm，避免造成孔内架

桥现象，填砾高度必须严格按设计要求执行，填砾的数

量应不小于计算量的 95%。

水泵洗井：将潜水泵压入清水，借助冲孔器的喷水

孔，用高压水流清除井壁泥皮，自上而下反复冲洗。

六、工程降水对周边环境的沉降控制措施及其他应

急预案

（一）降水对周边环境的影响及沉降控制措施

部分工程由于降水面积大，基坑开挖面积大，对周

围环境产生影响，甚至影响既有建筑物的损坏。由于降

水造成地下水减少，部分土层内土体被清除，造成土体

沉降、周边土回弹，大面积降水对土体的应力也有影响，

当降水泵运行较多时，基坑周围会形成降水漏斗曲线，

使附近建筑物发生附加变形，导致周边建筑物沉降、开

裂，因此，应认真研究降水和基坑开挖方案，并采取相

应的应急和补救措施。

基坑在开挖降水前，首先应做好基坑监测，在基坑
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边及附近预计可以收到影响的建筑物、道路管线上做基

坑监测点，及时收集数据与原始值进行比较，做好记录

和照相，判定对周边环境是否造成影响。

及时安排专人对坑内抽水井位每天定时间进行测量，

记录水位变化，未抽水的管井可作为观测孔，比较抽水

井与未抽水井的测量值，保证排水满足基坑开挖要求。

开挖过程中，降水井的抽水应以最大泵量进行，开

挖深度也要保持在降水井水位以上一定距离，防止挖机

陷入或因暂时断电引起的水位上涨而造成隐患，待筏板

垫层、底部基础完成后，可相应调整和减少泵量，使基

坑外的降水曲面控制在较小程度，保证不影响施工的情

况下，及时控制水位。

观察周边环境变化，及时与第三方检测单位进行基

坑检测数据核对，发现问题及时处理，必要时减少抽水

井及抽水流量，不能一味追求进度。

安排人员在降水运行期间值班，保证 24 小时排水系

统有人监管，值班的人员做好电箱、降水井标识检查。

施工人员每天对降水井运行时间、出水量进行书面

记录，再进行分析整理，绘制降水曲线，用以指导施工

降水工作，提高排水的效果。降水运行记录每天早晚记

录，对停抽的井每天进行不少于 3 次水位测量。

（二）降水运行的注意事项

土方开挖后，做好基坑里的明排水工作，保证水位

上涨或降雨市，基坑内积水能有效的排出。

每天检查水泵电箱和泵的工作状态情况，对有故障

的电箱，一旦发现，要及时修理或更换。

基坑开挖过程中或开挖后不能断电，施工单位要及

时与供电单位进行协商，对正在降水的工程尽量避免断

电，如遇特殊问题，电网停电，供电单位务必在断电前

两个小时通知降水施工人员，降水施工人员在两小时内

使用柴油发电机保证部分水泵运行，挖土作业停止。

降水速度较慢时，施工人员根据地下水位数据，通

过测量基坑内土体的水平高度与地下水位高度，给土方

作业人员开挖的数据，严禁超挖造成机械沉陷，地下水

涌出。

工程降水时，要保证城市排水管道的可容性，前期

计算很重要，选择合理的排水路线，而实际排水试验更

重要，应先进行排水调试，在城市用水高峰期，如下班

的做饭、洗澡等高峰期进行市政排水管道内水位测量，

保证在附近居民正常生活的情况下，工程降水排进市政

排水管网不溢出，如计算与实际不符或相差过大，应进

行其他排水路线的选择。

（三）降水井井管保护技术措施

井位应当尽可能的靠近基坑支护边，沿着基坑坡顶

的水平向距离约 80cm~100cm。

井管口必须设置井盖，井盖采用反光条包裹，防止

夜间由于漆黑环境对人员造成伤亡，也防止其他杂物落

入降水井。

施工方保证现场有值班人员对井管进行检查及保护。

结束语

不同地区及同一地区不同位置的地质，水文条件的

不同导致排水方案的选择也不尽相同，合理选择降水方

案应按不同地区的地质和水文条件而定，选择合理的降

水方案，不仅能提高工程质量、工程安全，还能有效的

提高工程进度。

参考文献

[1]曹正伟，胡玮玮.关于高层建筑施工中沉降观测

技术应用的探讨[J].地质学刊，2010，13（19）

[2]周小华，蒋文友.井点降水施工在具体工程中的

应用[J].地质学刊，2012，15（11）


