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一、背景技术

传统的道路中，填方路基的局部沉降屡见不鲜，一

方面由于土方路基自身孔隙度较大，随时间与车辆作用

下，会出现不同程度的沉降；另一方面由于城镇道路下

管道埋设复杂，施工质量难以保证，同时，各种管道连

接的严密性无法保障，加之目前暴雨天气异常，城镇急

排水能力差，雨水会不同程度流入各种管线中，导致局

部路基由于雨水侵蚀，产生局部的不均匀沉降、路面开

裂、下陷等一系列不利于行车安全的情况。因此需要对

防汛道路局部沉降进行处理，而现在针对道路局部沉降

处理的方法或者设备比较多。

现有技术中，路基局部不均匀沉降的快速补救处理

方法，该方法在道路台背出现沉降后，清理沉降的道路

面层和基层，对道路台背沟槽基坑进行回填，回填过程

进行逐层筑夯，每一层填筑夯实后，进行补充冲击式夯

筑，冲击夯筑的夯点位置及顺序间隔进行；填筑至可采

用碾压机械实施分层填筑碾压为止，恢复道路面层和基

层；路面检查井周边出现不均匀沉降时切割凿除周边道

路面层、基层；暴露出的路基进行冲击式夯筑，冲击夯

筑的夯点位置及顺序间隔进行；并采用路基填料或基层

材料填筑，恢复填筑后的道路基层并湿制养护；随后进

行面层恢复摊铺。这种快速补救处理方法操作简单方便，

施工效果良好，减少因沉降引起的道路封闭返修，实现

快速修复。

上述提供的路基局部不均匀沉降的快速补救处理方

法针对的是道路台背出现沉降进行修复，对沉降处重新

进行回填，并且需要对检查井周边不均匀沉降位置进行

凿除，然后进行重新的夯筑。这种方法虽然可以解决道

路台背沉降的问题，但是其施工复杂，造价高，会在一

定程度上影响道路的正常通行。且这种快速补救处理方

法是针对道路台背沉降进行修复的方法，因此这种快速

补救处理方法并不适用城镇道路局部沉降的修复。

二、技术方案

一种城镇填方防汛道路局部沉降处理的施工方法，

该施工方法的具体步骤如下：

S100、现场对道路路基沉降勘察，确定局部沉降路

基的处理范围，并且根据沉降路基处理范围规划好操作

井开挖的位置；

S200、在道路局部沉降的路基范围外，根据规划好

的操作井施工位置划定施工范围，并在施工场地周围建

立围挡；然后按照规划位置依次开挖操作井；

S300、从施工完成的操作井内部利用水平定向钻向

路基中打孔；在打孔的同时将钻头连接压浆管或者积水

管，使得水平定向钻在路基局部沉降段打入压浆管或者

积水管；在每个操作井内部安装压浆管或者积水管；

S400、在设有压浆管的操作井中安装压浆泵，并将压

浆泵与压浆管相连；在设有积水管中的操作井中安装智能

真空抽水设备，并将智能真空抽水设备与积水管相连；

S500、先开启智能真空抽水设备，对局部沉降路基

进行积水抽排，确保沉降范围内无水；再开启压浆泵将
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摘　要：城镇填方防汛道路局部沉降处理的施工方法，采用水平面压浆的技术手段，不仅达到局部沉降路基修复效

果，还对局部沉降路基进行加固，时间短、见效快，一劳永逸的有效解决了沉降路基的整体稳定性问题。通过抽排

水系统，有效控制积水上渗通道，消除了积水对路基的影响，确保修复效果，对路基的修复及后续稳定起到加强作

用。采用了非开挖修复沉降路基的技术手段，降低了施工成本，提高施工效率，减少对交通影响，有效保护环境，

节约资源。
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水泥浆液注入沉降路基范围内；

S600、压浆完成后将塑料保护内衬抽出，再压入新

的塑料保护内衬；且压浆管和积水管均可进行二次使用。

三、附图说明

图1　进行沉降处理时所用结构的平面图

图2　进行沉降处理时所用结构的立面图

图中：1、路基；2、压浆管；3、操作井；4、积水

管；5、浆液花管；6、塑料保护内衬；7、封管堵头；8、

过滤封堵填料；9、抽水花管；10、地面及操作井内封堵；

11、压浆泵；12、智能真空抽水设备；13、地面；14、浆

液压力管；15、抽水压力管；16、路基外黏土封堵。

四、具体实施方式

如图 1、图 2 所示，一种城镇填方防汛道路局部沉降

处理的施工方法，该施工方法的具体步骤如下：

S100、现场对道路路基 1 沉降勘察，确定局部沉降

路基 1 的处理范围，并且根据沉降路基 1 处理范围规划好

操作井 3 开挖的位置。

S200、在道路局部沉降的路基 1 范围外，根据规划

好的操作井 3 施工位置划定施工范围，并在施工场地周

围建立围挡；然后按照规划位置依次开挖操作井 3；开

挖操作井 3 时两个操作井 3 之间的距离为 1m；操作井 3 开

完完成后需要再操作井 3 内侧用砖块和水泥垒砌支护腔，

保证操作井 3 不会坍塌。

S300、从施工完成的操作井 3 内部利用水平定向钻

向路基 1 中打孔；在打孔的同时将钻头连接压浆管 2 或者

积水管 4，使得水平定向钻在路基 1 局部沉降段打入压浆

管 2 或者积水管 4；在每个操作井 3 内部安装压浆管 2 或

者积水管 4；利用水平钻对路基 1 进行钻孔时安装压浆管

2 的钻孔和安装积水管 4 的钻孔之间的高程相差 0.5m 左

右；对路基 1 进行钻孔时要使得钻孔从路基 1 一侧贯穿

至另一侧。压浆管 2 包括浆液花管 5、浆液压力管 14、封

管堵头 7 和塑料保护内衬 6，浆液花管 5 一端连接封管堵

头 7，另一端与浆液压力管 14 相连；塑料保护内衬 6 插

入浆液花管 5 内侧。积水管 4 包括抽水花管 9、抽水压力

管 15、封管堵头 7 和过滤封堵填料 8；抽水花管 9 一端连

接封管堵头 7，另一端设有抽水压力管 15；抽水花管 9 内

侧设有过滤封堵填料 8。抽水压力管 15 和浆液压力管 14

设置于路基 1 和操作井 3 之间，抽水压力管 15 和浆液压

力管 14 与土之间的间隙利用路基外黏土封堵 16，确保严

密。安装压浆管 2 和积水管 4 时要保证安装压浆管 2 的操

作井 3 和安装积水管 4 的操作井 3 为交错排列的状态。其

中水平定向钻主要是对路基 1 局部沉降段打入压浆管 2 和

积水管 4，为后续工作做准备；压浆管 2 是路基 1 局部修

复的重要措施，确保局部路基 1 的加固修复。浆液花管

5 是压浆管 2 的重要组成部分，位于路基 1 范围内，是浆

液注入路基 1 的关键；浆液压力管 14 位于路基 1 范围外，

用于连接浆液花管 5 与压浆泵 11，是浆液的重要输送管

道；塑料保护内衬 6 是确保浆液花管 5 正常作业的关键，

在压浆管 2 进入地下过程中，防止泥土、砂石等杂质进

入浆液花管 5，可从压浆管 2 中抽出、更换，同时对压浆

管 2 内壁起保护作用，确保压浆管 2 重复多次使用；封

管堵头 7 封堵压浆管 2 端部，确保压浆管 2 内压力，保证

压浆管 2 的正常使用，及路基 1 处理效果。积水管 4 是防

止路基 1 受水影响，导致沉降影响道路使用，确保路基

1 稳定和使用寿命。抽水花管 9 是积水管 4 的重要组成部

分，位于路基 1 范围及路基 1 内，是抽排路基 1 内积水的

关键；抽水压力管 15 位于路基 1 范围外，连接抽水花管 9

与智能真空抽水设备 12，是积水的重要抽排管道；过滤

封堵填料 8 是确保抽水花管 9 正常作业的关键，在抽排水

的过程中，防止泥土、砂石等杂质进入，同时作为填充

料对抽水花管 9 起到一定支撑作用，具有过滤杂质和补

强管道抵抗压力作用；封管堵头 7 封堵积水管 4 端部，确

保积水管 4 严密性，保证积水管 4 的正常使用，提高积水

抽排效果。智能真空抽水设备 12 将需处理路基 1 范围内

积水定期抽出，确保路基 1 稳定。路基外黏土封堵 16 对

路基 1 的管道与土的间隙进行封堵，确保花管段空间的

严密性。

S400、在设有压浆管 2 的操作井 3 中安装压浆泵 11，

并将压浆泵 11 与压浆管 2 相连；在设有积水管 4 中的操
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作井 3 中安装智能真空抽水设备 12，并将智能真空抽水

设备 12 与积水管 4 相连；在往操作井 3 内部安装压浆泵

11 和智能真空抽水设备 12 时需要将操作井 3 内侧清理干

净，并在操作井 3 内部设置支架，通过支架将压浆泵 11

和智能真空抽水设备 12 抬高，避免操作井 3 内积水淹没

压浆泵 11 和智能真空抽水设备 12。在压浆泵 11 和智能真

空抽水设备 12 与对应管道连接完成后采用地面及操作井

内封堵 10 对操作井 3 与压浆管 2 以及积水管 4 之间进行封

堵，确保严密。地面及操作井内封堵 10 对操作井 3 与管

道的间隙进行封堵，为确保花管段空间严密进行的双重

保障措施。

S500、先开启智能真空抽水设备 12，对局部沉降路

基 1 进行积水抽排，确保沉降范围内无水；再开启压浆

泵 11 将水泥浆液注入沉降路基 1 范围内；

S600、压浆完成后将塑料保护内衬 6 抽出，再压入

新的塑料保护内衬 6；且压浆管 2 和积水管 4 均可进行二

次使用。

工作原理：通过智能真空抽水设备 12 将路基 1 内部

的水抽出，避免路基 1 内侧的积水造成路基 1 损坏，将路

基 1 内侧的积水抽出后路基 1 内部存在一些缝隙，这时利

用压浆泵 11 将水泥砂浆压入路基 1 的缝隙中，且随着水

泥砂浆的注入以及凝固，使得路基 1 逐渐变的结实，使

得路基 1 沉降得到解决，且随着注浆的压力逐渐升高，

这样可以沉降的路面会有一定程度的抬升，使得路面沉

降的问题得到解决。

综上所述，本方法采用水平面压浆的技术手段，不

仅达到局部沉降路基 1 修复效果，还对局部沉降路基 1 进

行加固，时间短、见效快，一劳永逸的有效解决了沉降

路基 1 的整体稳定性问题。通过抽排水系统，有效控制

积水上渗通道，消除了积水对路基 1 的影响，确保修复

效果，对路基 1 的修复及后续稳定起到加强作用。采用

了非开挖修复沉降路基 1 的技术手段，降低了施工成本，

提高施工效率，减少对交通影响，有效保护环境，节约

资源。

五、有益效果

1、采用水平面压浆的技术手段，不仅达到局部沉

降路基修复效果，还对局部沉降路基进行加固，时间短、

见效快，一劳永逸的有效解决了沉降路基的整体稳定性

问题。通过抽排水系统，有效控制积水上渗通道，消除

了积水对路基的影响，确保修复效果，对路基的修复及

后续稳定起到加强作用。采用了非开挖修复沉降路基的

技术手段，降低了施工成本，提高施工效率，减少对交

通影响，有效保护环境，节约资源，符合国家建设和谐

美好社会的要求。

2、采用塑料保护内衬的技术手段，有效避免了压浆

花管堵孔的技术问题，确保加固范围和加固效果，同时

压浆管多次使用，节约成本。

3、通过加固修复系统，主要是对局部沉降地基进行

加固修复，必要时可对局部沉降处进行少量抬升，保证

修复路面与原始路面标高相同，提高路基稳定性及行车

舒适性。

4、通过抽水花管填料施工，避免在抽排水的过程

中，防止泥土、砂石等杂质进入，作为填充料对抽水花

管起到一定支撑作用，具有过滤杂质和补强管道抵抗压

力作用，同时，阻隔地下积水上渗，确保加固路基整体

稳定性及安全性，有效控制路基的沉降。

5、通过施工操作井，解决了压浆及抽水设备的安放

与保护问题，对环境影响小，确保施工安全。

6、施工方便，有效解决了现有方法对局部路基沉降

处理施工工序复杂，施工周期长，安全性小，对周边影

响大的技术问题，节约施工成本，缩短施工工期，确保

修复后效果与项目完美履约。
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