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火力发电机组碳刷运行时面临环境温度高、机械高

速旋转等多种复杂环境，若日常维护不到位极易出现电

流分配不均衡、打火、高温、烧辫、跳动等异常，若不

及时处理还会引起滑环环火、烧蚀等各类严重故障导致

机组停机。因此如何提升日常巡检、更换碳刷、停机定

检等作业质量，并且有效的解决运行中存在的各类异常

问题，则成为碳刷日常维护注意事项研究中主要研究的

课题。

一、日常巡检、维护及停机定检维护项目

（一）日常巡检检查项目

每日对发电机碳刷巡检时需对碳刷及滑环逐个使用

温枪进行测温，在巡检记录本上记录温度值，并与上一

次巡检记录温度值进行对比，检查有无温度异常升高问

题。若条件允许，每日可使用热成像仪对碳刷及滑环进

行测温巡检，热成像仪测温时可更直观的显示局部温度

异常问题，可提升巡检效率。在环境温度不超过35℃
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图1　（碳刷安装结构图）
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时，碳刷及滑环运行温度一般不超过90℃。

每日对碳刷的磨损度进行巡检，磨损度距离碳刷生

命线1cm处就应加强关注，由于碳刷的磨损速度与碳刷

材质、碳刷电流分配均衡度、滑环椭圆度等多个因素有

关，所以每台发电机的碳刷磨损速度也会有很大差别，

更换碳刷时要结合每台发电机的特点进行更换，严禁碳

刷磨损至生命线时再进行更换，若不及时更换碳刷，磨

损至刷辩时会造成滑环永久性损伤，碳刷安装结构图见

图1。

碳刷电流测试可根据现场情况确定巡检周期，若现

场测试空间较大可每三日或每两日进行一次测试，若现

场测试空间较小可考虑每周进行一次测试。测试碳刷电

流时穿好绝缘鞋，将衣服和衣袖扣好，避免被转动机械

卷入。原则上碳刷电流偏差率不应超过额定电流的25%，

例如励磁电流1000A，正、负极各20个碳刷，则每只碳

刷的理想额定电流为50A，每只碳刷的电流运行范围理

想情况下应在37.5A至62.5A，若超过此范围则应对整组

碳刷进行逐个调整。

除上述巡检项目外，巡检时还应观察碳刷压簧、刷

盒是否完整、有无偏位等，同时还要观察刷握是否处在

锁紧状态、有无跳动现象等，刷握结构详见图2。

图2　（刷握结构图）

（二）日常维护及定检检查项目

更换碳刷时必须安排经验丰富的人员进行，且至少

两人，同一极每次更换碳刷数量原则上不应超过10%。

新碳刷检查无问题后先将新碳刷与滑环接触的横截面进

行研磨，可将砂纸固定在与滑环等径的管状物上进行研

磨，也可以使用专业碳刷研磨仪进行研磨，研磨后保

证碳刷与滑环的接触面不小于碳刷横截面的70%。对旧

碳刷拆除时要做到稳、准，尽量缩短操作时间，刚拆下

的刷握及碳刷温度一般在50℃至80℃，更换套刷时务

必戴好手套防烫。旧碳刷拆除后检查刷盒内是否有结

垢、脏污现象，若有及时进行清理，否则会影响碳刷在

刷盒内的运动效果。使用弹簧秤或压力测试仪对压簧进

行测试，检查压簧正常运动范围内压力值是否与标称值

一致，压簧长期受高温影响，易产生金属疲劳导致压力

不足问题，一般每5年进行一次更换，压力不足时立即

进行更换，若同一批次多个压簧同时出现压力不足现象

时，应将同一批次压簧全部进行更换。将研磨好的碳刷

放入刷盒内，上下拉动几次，检查碳刷是否能轻松移

动，若有卡涩现象，应用砂纸将碳刷的四面进行打磨，

直至上下移动自如，碳刷温度上升后会有一定的膨胀，

新碳刷即使只有很弱的卡涩也应进行打磨，防止碳刷投

入运行受热膨胀后卡涩加剧，影响碳刷运动。压好恒力

压簧，压簧压在碳刷的中心位置，刷辫做好弧度预留，

便于使用钳形电流表进行电流测试，然后回装刷架，并

检查新碳刷运行情况，测量碳刷、刷辫、滑环温度及运

行电流，并与更换之前进行对比，原则上温度及电流升

高不超过10%，若出现异常需采取轴流风机、取下碳刷

等降温措施降温。

发电机组停机定检时需对励磁碳刷及滑环做详细检

查，首先将励磁碳刷逐个进行标记，然后将励磁碳刷及

刷握逐个拆下进行检查，励磁碳刷及刷握的检查内容主

要包括刷盒内是否结垢、刷盒散热孔是否通畅、碳刷在

刷盒内是否运动自如、压簧压力是否正常、碳刷磨损度

是否接近生命线。接地碳刷主要检查固定件是否紧固牢

固、磨损度是否接近生命线、接触面是否有油污。滑环

的检查内容主要包括滑环光洁度Ra是否小于0.4级、跳

动值是否于小于0.02mm、通风槽磨损度是否小于50%、

绝缘电阻是否大于10兆欧、通风孔是否被碳粉堵塞。若

发电机机组长时间停运，还应对滑环及碳刷进行包裹，

做好防潮、防水、防砸等防护，滑环若长时间不转动，

空气潮湿时会出现生锈现象，滑环一般每隔3至5年进行

一次研磨，以确保跳动值及光洁度满足使用要求，碳刷

受潮再次运行时会出现高温现象，机组刚启机时要加强

巡检，防止出现高温现象。

二、发电机碳刷异常处置注意事项

当发电机碳刷出现打火、高温异常时要立即进行处

理，在处理时若条件允许，首先降低无功负荷，无功降

低后励磁电流减小，打火、高温现象一般会明显好转，

此时再进行处理风险会降低很多。打火及高温一般由碳

刷材质劣化、压簧压力不足、碳刷接触面不足、碳刷卡

涩、滑环光洁度不足等原因引起。若碳刷打火，可先对

同极其它碳刷电流进行测试，检查有无电流分配不均问
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题，电流分配调整均衡后若此碳刷还有打火现象，则可

取下此碳刷进行详细检查。在处理碳刷打火、高温异常

时严禁将同极多个碳刷同时拆下进行检查，同极多个碳

刷同时拆下时剩余碳刷分配电流会大幅增加，尤其是

多个碳刷分配电流较小时，分配电流大的碳刷此时分

配电流翻倍增加，极易造成环火、烧辫等问题。在处

理过程中若打火及高温现象持续恶化应及时联系降低

负荷或拍停机组，防止滑环环火后对机组造成不可逆

的损坏。接地碳刷由于靠近盘车电机减速机，易沾染

油污出现间歇性打火现象，处置时应将油污清理干净，

并确保接地碳刷横截面正对大轴，若有倾斜时及时进

行紧固调整，接地碳刷所处空间一般较为狭小，处理

故障时做好人员防护，防止人员用力时打滑卷入旋转

机械。

结束语

通过当前发电机组碳刷、滑环在现场运行过程中出

现的各类异常及处置措施分析研究，制定出日常巡检、

维护及机组停机定检时各项措施及注意事项，可切实有

效的降低发电机碳刷、滑环故障率。检修维护人员在现

场实际工作中，还应从标准化作业、落实培训内容等方

面持续提升现场作业检修质量及应急处置能力。
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