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引言1

电力行业作为能源供给的核心载体，线损率是衡量

电网规划、建设、运维及管理水平的核心指标，直接反

映能源转化与传输的效率。随着新型电力系统建设的持

续推进，分布式新能源规模化并网、用电负荷呈现多元

化增长态势，配网结构愈发复杂，传统“粗放式”线损

管理模式已难以适应行业高质量发展的需求。当前我国

配网线损率普遍维持在5%-8%，农网线损率相对偏高，

部分偏远区域甚至超过10%，远高于国际先进水平，存

在巨大的节能降耗与效益提升空间。

一、线损精益化管理的核心内涵与现存瓶颈

（一）核心内涵

线损精益化管理与传统管理模式存在显著差异，其

核心在于打破“重核算、轻管控”“重结果、轻过程”

的传统局限，构建“事前预判、事中管控、事后复盘”

的全闭环管理体系。其核心要义主要体现在三个方面：

一是管理维度精细化，将线损管控细化至台区、线路、

用户等最小管理单元，实现损耗的精准溯源；二是技术

支撑智能化，依托智能设备与数字化平台，实现线损数

据的实时采集、分析与预警；三是责任分工明晰化，建

立“部门协同、全员参与、权责对等”的管控机制，保
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障各项管控措施落地见效。最终通过全流程的精益管

控，实现线损率最优、能源效率最高、企业效益最大化

的目标。

（二）现存瓶颈

当前电力企业在推进线损精益化管理过程中仍面临

多重制约因素，主要集中在技术、管理、人员三个层面。

一是技术支撑能力不足，部分老旧配网、农网缺乏完善

的智能计量设备与监测终端，线损数据采集不及时、不

准确，人工核算存在较大误差；部分区域电网结构不合

理，线路老化、负荷分配不均等问题较为突出，进一步

加剧了固有损耗。二是管理体系不完善，线损管理涉及

运维、营销、调度等多个部门，跨部门协同机制不健全，

存在数据壁垒与责任推诿现象；线损分析多停留在表面

层面，缺乏深度挖掘与溯源分析，难以精准定位损耗成

因。三是人员专业能力欠缺，基层运维人员对精益化管

理理念的认知不足，缺乏智能设备操作、大数据分析等

专业技能，导致先进技术与管理手段难以充分落地执行。

二、线损精益化管理的实践路径

（一）夯实数据基础，构建精准核算体系

数据是线损精益化管理的核心前提，需从数据采集、

核算、治理三个方面入手，筑牢线损管理的根基。一是

升级智能计量与监测设备，全面推广智能电表、用电信

息采集终端、馈线终端单元（FTU）等设备，实现台区、

线路、用户层面线损数据的实时采集与自动上传，将数

据采集准确率提升至 99.5% 以上，彻底消除人工采集带

来的误差。二是优化线损核算方法，采用“分区、分压、
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摘　要：线损是电力系统能源损耗的核心表现形式，直接关联电力企业的经济效益与能源利用效率。针对当前配网、

农网等场景下线损管理粗放、数据溯源缺失、损耗定位模糊、管控方式单一等突出问题，本文以线损精益化管理为

核心目标，结合电力行业实际操作经验，系统探讨线损精益化管理的实施路径，涵盖数据治理、技术赋能、流程优

化、人员管控四个关键维度。通过引入智能计量、大数据分析、精准运维等核心技术，结合典型区域线损治理实践

案例，阐述精益化管理在降低线损率、提高供电可靠性、优化资源配置中的实际效能。同时梳理管理过程中的核心

制约因素，提出针对性优化策略，为电力企业实现线损精准管控、节能降耗与效益提升提供可操作的实践参考。
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分线、分台区”的四维核算模式，结合同期线损法、理

论线损法开展对比分析，精准区分技术线损与管理线损，

为管控措施的制定提供科学依据。三是强化数据治理能

力，搭建线损数据中台，整合营销、运维、调度等多源

数据，建立数据清洗、校验、融合机制，剔除异常数据，

确保线损数据的真实性与可靠性，为后续的分析与管控

工作提供坚实的数据支撑。某供电公司通过优化数据体

系，将线损核算误差从 3% 降至 0.5%，显著提升了损耗

溯源的精准度。

（二）依托技术赋能，强化损耗精准管控

以数字化、智能化技术为抓手，针对技术线损与管

理线损分别制定针对性管控措施，实现损耗的精准压降。

在技术线损管控方面，一是优化电网结构，对老旧线路、

重载线路进行升级改造，更换大截面导线，合理布局配

电变压器，减少线路电阻损耗以及变压器的铁损、铜损；

结合分布式新能源并网需求，优化电网拓扑结构，实现

负荷的均衡分配，降低固有损耗。二是推广节能技术应

用，采用无功补偿装置、节能变压器、智能调容调压设

备等，提升电网运行效率，某农网改造项目通过安装无

功补偿装置，使台区线损率平均下降 1.2 个百分点。

在管理线损管控方面，依托大数据分析技术构建线

损预警模型，对异常线损数据进行实时监测、自动预警，

精准识别窃电、漏电、表计异常等问题。通过用电信息

采集系统与视频监控的联动，实现窃电行为的精准定位

与快速查处；建立表计全生命周期管理体系，定期开展

表计校验与更换工作，杜绝因表计误差导致的线损异常。

某供电公司通过智能化管控，全年查处窃电、漏电案件

32 起，减少管理线损超 50 万千瓦时。

（三）优化管理流程，健全协同管控机制

构建“横向协同、纵向贯通”的线损精益化管理体

系，破解部门壁垒与流程梗阻问题。一是明确部门职责

分工，建立以运维部为牵头单位、营销部配合、调度中

心协同的工作机制，运维部负责电网设备改造与技术线

损管控，营销部负责用户侧线损监测与管理线损治理，

调度中心负责负荷优化调度，形成强大的管控合力。二

是建立全闭环管理流程，制定“数据采集—分析研判—

措施制定—落地执行—效果评估—复盘优化”的标准化

流程，定期召开线损分析会，对异常线损台区、线路建

立管理台账，明确整改责任人和整改时限，整改完成后

开展效果评估，形成闭环管控。三是完善考核激励机制，

将线损指标分解至各部门、班组及个人，纳入绩效考核

体系，设立线损管控专项奖励，对未完成指标的单位与

个人进行问责，充分调动全员参与线损管控的积极性。

（四）强化队伍建设，提升专业管控能力

打造一支具备精益化管理理念与专业技能的人才队

伍，为线损管控提供坚实的人才支撑。一是开展分层分

类培训，针对管理层开展精益化管理理念培训，提升其

统筹规划能力；针对基层运维人员开展智能设备操作、

大数据分析、线损核算等技能培训，邀请行业专家现场

授课，结合实操案例提升培训效果，确保全年培训覆盖

率不低于 95%。二是建立人才激励机制，鼓励员工参与

线损管控技术创新与课题研究，对表现突出的个人给予

晋升、奖励等激励，营造争先创优的良好氛围。三是推

行“师带徒”模式，由经验丰富的技术骨干带动青年员

工成长，提升基层队伍的实操能力，确保先进技术与管

理手段在一线落地见效。

三、线损精益化管理的实践效能与案例分析

（一）实践效能

通过上述精益化管理路径的落地实施，可实现多维

度效能提升：一是经济效益显著提升，线损率稳步下降，

电力企业电能损耗减少，电费回收效率提高，同时降低

设备运维与人工核算成本，某供电公司实施精益化管理

后，年节约电费成本超 800 万元。二是能源效率持续优

化，技术线损与管理线损实现双重压降，推动电能利用

效率提升，助力“双碳”目标实现，减少碳排放总量。

三是供电质量不断改善，通过电网结构优化与设备升级

改造，有效降低线路故障发生率，提升电压合格率与供

电可靠性，用户满意度显著提高。四是管理水平全面升

级，数字化、智能化管理手段的应用，推动线损管理从粗

放式向精细化转型，提升电力企业的整体运营管理能力。

（二）案例分析

某县级供电公司针对辖区内农网覆盖范围广、线路

老化、线损率偏高（年均 8.2%）的问题，实施线损精益

化管理改造。通过搭建线损精益化管控平台，全面更换

智能电表与监测终端，实现 1200 余个台区线损数据的实

时采集；优化电网结构，改造老旧线路 35 公里，更换节

能变压器 86 台，安装无功补偿装置 42 套；建立跨部门协

同机制，明确各部门职责，开展全员技能培训，完善考

核激励体系。经过一年的实践，该公司综合线损率降至

6.5%，年减少电能损耗 120 万千瓦时，节约电费成本超

70 万元，同时电压合格率提升至 99.8%，用户投诉量下

降 60%，实现了经济效益与社会效益的双赢。
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四、现存问题与优化建议

（一）现存问题

尽管线损精益化管理取得了显著成效，但在实践过

程中仍存在部分问题：一是偏远农网智能设备覆盖率不

足，部分区域的数据采集仍依赖人工操作，影响管控精

度；二是大数据分析模型的针对性不足，对复杂电网场

景的适配性有待提升，难以精准预判各类损耗风险；三

是跨部门数据共享机制仍不健全，数据壁垒尚未完全打

破，影响协同管控效率。

（二）优化建议

针对上述问题，结合配网、农网线损管理的实际场

景，提出三点针对性优化建议，推动精益化管理提质增

效。一是加大偏远区域资源投入，筑牢智能管控硬件根

基。优先将农网智能设备升级改造纳入年度重点工程，

聚焦偏远村落、山区等薄弱区域，全面补齐智能电表、

馈线终端单元（FTU）、配变监测终端（TTU）等监测设

备短板，实现台区、线路、用户三级线损数据采集无死

角、全覆盖；同时建立“定期巡检 + 预防性维护 + 快速

抢修”三位一体的设备运维机制，组建专项运维小组，

通过红外测温、局放检测等技术手段常态化排查设备隐

患，建立设备健康档案，及时更换老化、故障设备，确

保智能监测设备长期稳定运行，为线损精准管控提供硬

件支撑。二是深化大数据技术融合应用，提升损耗预判

与溯源能力。依托电力企业现有数字化平台，结合不同

区域电网拓扑结构、负荷特性、气候条件及新能源并网

情况，优化线损分析模型参数设置，引入机器学习算法

构建动态损耗预判模型，实现对重载损耗、季节性损耗、

故障损耗等各类风险的提前预警；同时强化模型迭代优

化，定期结合线损治理实操数据校准模型精度，推动线

损管理从“事后整改、被动应对”向“事前预判、主动

预防”转型，精准定位各类隐性损耗成因，为管控措施

制定提供科学依据。三是搭建统一数据共享体系，打破

跨部门协同壁垒。统筹构建覆盖营销、运维、调度、规

划等多部门的线损数据共享平台，制定统一的数据标准

与接口规范，实现用电信息、设备运维、负荷调度、电

网规划等多源数据的实时互通、同步更新，彻底打破部

门间的数据孤岛；建立跨部门常态化协同机制，明确各

部门数据共享责任与权限，定期开展联合数据分析与问

题研判，推动线损管控从“分散作战”向“协同联动”

转变，确保管控指令快速传导、落地见效，全面提升线

损精益化管理的整体效能与协同效率。

结论

线损精益化管理是电力企业降本增效、提升核心竞

争力、践行绿色发展理念的必然选择。通过夯实数据基

础、强化技术赋能、优化管理流程、提升队伍能力，可

有效破解线损管控瓶颈，实现线损率精准压降与管理效

能全面提升。在新型电力系统建设背景下，电力企业需

持续深化线损精益化管理理念，结合电网发展实际优化

管控策略，推动线损管理向数字化、智能化、精准化转

型，不断提升能源利用效率与企业经济效益，为能源绿

色低碳转型提供坚实支撑。

参考文献

[1]张勇，李娟.配电网线损精益化管理技术与实践

[J].电力系统保护与控制，2022，50（18）：156-162.

[2]王军，刘敏.大数据在电力线损精益化管理中的

应用研究[J].电网技术，2023，47（7）：2568-2576.

[3]陈明，赵亮.农网线损精益化管控路径与实践成

效[J].电力建设，2022，43（9）：78-85.

[4]李刚，王丽.智能计量技术在配网线损精益化管理

中的应用[J].电力自动化设备，2023，43（5）：198-204.

[5]刘军，张海.电力企业线损精益化管理体系构建

与实施[J].能源研究，2022，41（6）：45-51.

[6]赵伟，孙静.新型电力系统下配网线损精益化优

化策略[J].电力科学与工程，2023，39（8）：67-73.

[7]黄勇，周丽.基于全闭环管理的线损精益化管控

实践[J].中国电力，2022，55（11）：123-129.


