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计算机科学与技术专业（专升本）分层分类培养模式研究
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摘　要 ：在信息化时代，计算机科学与技术专业对人才的需求不断多样化，传统的统一教学模式已无法满足行业对计算机人才

的差异化需求；同时在专升本学生的培养过程中，面临着学生基础参差不齐、前置专业差异大等问题，对这些学生使用相同的

培养方式更无法满足学生的个性化需求。本文提出一种基于分层分类的计算机科学与技术专业培养模式，通过对学生进行能力

和方向上的分层分类，以实现个性化和专业化的教育培养方案。本文以行业需求为导向，分析分层分类模式的设计、实施步骤

及其优势，以期为高校计算机专业教学改革提供参考。

关键词 ：计算机科学与技术；分层分类；人才培养；教育模式

Research on hierarchical classification training mode of computer Science 
and Technology major (upgrading)

 Kun Liu　Jingxia Chen　Wenjuan Shao

School of Applied Science and Technology, Beijing Union University, Beijing, 102200

Abstract:In the era of informatization, the demand for talents in computer science and technology is constantly diversified, 
and the traditional unified teaching mode can no longer meet the differentiated needs of the industry for computer talents; At 
the same time, in the process of cultivating students from vocational colleges to undergraduate programs, there are problems 
such as uneven student foundations and significant differences in pre major majors. Using the same training methods for 
these students cannot meet their personalized needs. This article proposes a hierarchical classification based training model for 
computer science and technology majors, which achieves personalized and specialized education and training programs by 
classifying students based on their abilities and directions. This article is guided by industry demand and analyzes the design, 
implementation steps, and advantages of the hierarchical classification model, in order to provide reference for the teaching 
reform of computer majors in universities.
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引    言 ：
随着信息技术的迅猛发展，计算机科学与技术已经成为现代社会不可或缺的核心学科之一，社会对计算机科学与

技术专业人才的需求愈加旺盛，要求也更加多样化。然而，目前高校普遍采用的教学模式在人才培养的针对性和

适应性上仍存在不足。传统的“一刀切”式教学无法满足学生多样化的发展需求，导致许多学生在毕业后难以适

应行业实际需求。我院的计算机科学与技术专业培养的学生是专升本起点的学生，他们专科来自不同高职院校的

众多专业，学生前置专业差异大，学生的基础也是参差不齐，这些学生汇集到本科，要用同一套培养方案进行培养，

势必会造成基础好的学生“吃不饱”、基础差的学生跟不上。

在此背景下，为了应对不断变化的行业需求和培

养多样化的人才，计算机专业的培养模式逐渐从传统的

统一教学模式向分层分类的培养模式转变。分层分类培

养模式根据学生的个性、兴趣、能力以及未来职业发展

方向，将学生划分为不同层次和类别，提供更具针对性

和个性化的教育培养方案。旨在根据学生的个性化需求

和行业的多样化要求进行差异化培养，从而提高学生的

竞争力和职业适应能力。

一、分层分类培养的背景

计算机专业的多样性和复杂性决定了其学生需要

具备不同的专业知识和技能，以适应广泛的就业方向和

岗位要求。传统的培养模式往往倾向于为所有学生提供

统一的教学内容和培养目标，但这种“一刀切”的方式

无法充分考虑学生的个性差异和职业需求，导致部分学

生感到学习内容与其发展需求脱节。

 本专业的学生是计算机科学与技术专业专升本学

生，生源存在的问题：①学生高职专业差别比较大；②

退伍学生人数众多、基础差；③学生能力差别非常大。

如果完全相同的课程内容、授课方法、评价体系去培养

学生，会带来很多问题，例如能力差的学生学不会，能

力好的学生吃不饱……最后学生创新能力没有得到提

升，学生的基础也没有打扎实，就业竞争力不足。

在此背景下，必须要采用分层分类的培养模式。

该模式借鉴了多元智能理论和个性化教育的思想，力图
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通过精细化教学管理，将学生的不同学习需求和职业目

标与教学资源有效匹配。通过分层分类的方式，学校能

够针对学生的学习能力、兴趣爱好及未来发展方向，设

计不同的课程体系和培养计划，从而提高教学效率和人

才培养质量。

二、分层分类培养模式的理论基础

（一）分层培养的理论依据

分层培养主要基于学生的学术能力、学习兴趣、

职业目标等因素，将学生划分为不同层次。分层教育的

基础在于学生之间的差异性，每个学生在学习能力和理

解能力上存在个体差异，通过分层教学可以满足学生的

个性化发展需求。分层培养的基本目标是根据学生的学

习进度，安排不同难度和广度的课程内容，以确保各个

层次的学生都能在适合的教学环境中得到发展。

（二）分类培养的理论依据

分类培养是根据学生的职业倾向和发展方向，制

定针对性的培养方案，以适应行业的不同需求。计算机

科学与技术专业是一个包含多种细分方向的学科，通过

分类培养可以有效地引导学生在各自的专业领域深度发

展。例如，数据科学、人工智能、网络安全和嵌入式系

统等方向具有不同的课程要求和技术需求，分类培养能

确保学生在各自的领域具备核心竞争力。

（三）分层分类培养模式的设计与实施

1. 分层分类标准的设定

在实施分层分类培养之前，首先要确定科学、合

理的分层标准。具体可以通过以下几个方面对学生进行

初步分层：

学术成绩：以学生的入学成绩和阶段性考试成绩

作为分层的基本依据。

综合能力测试：针对计算机专业的核心技能，如

编程、算法设计、计算机系统理解等，进行专项测试，

以准确评估学生的技术能力和学习潜力。

兴趣和职业规划：通过问卷调查、面谈等方式了

解学生的兴趣爱好和职业目标，以便为其提供个性化的

学习路径。

教师推荐：教师根据学生在课堂上的表现和实验

项目中的实际能力进行推荐，形成分层分组的依据。

根据学生的学习能力、兴趣方向和未来职业规划，

学生被划分为不同层次和类别。一般情况下，分层可以

按照以下维度进行：

基础层次：主要针对技术基础薄弱或对计算机科

学兴趣较浓但目标岗位较为初级的学生，主要培养其核

心计算机技能，如编程基础、基础数据库等。

进阶层次：适合具备一定技术基础并有明确职业

目标的学生，主要培养其在某一专业领域（如软件开发、

WEB 开发等）的实践能力和问题解决能力。

高级层次：面向具备较强学习能力、创新能力，

并有志于从事高端研发或技术领导岗位的学生，重点培

养其前沿技术的开发能力、创新能力及科研能力。

2. 分类方向的设定

根据计算机科学与技术专业的特点及行业发展趋

势，分类方向可以包括以下几种：

WEB开发方向：针对希望从事软件开发、架构设计、

测试及运维的学生，重点培养编程能力、软件工程实践

及团队协作技能。

机器人方向：针对希望从事底层系统开发、嵌入

式系统或硬件设计的学生，重点培养计算机体系结构、

嵌入式编程及硬件设计能力。

三、分层分类课程体系设计

以企业需求为导向的分层分类培养模式在课程体

系设计上强调实践与应用，确保学生不仅能掌握计算机

基础理论，还具备足够的动手能力和解决实际问题的能

力。

（一）学科基础课程

基础课程的课程重点在于打好计算机科学的核心

基础，为所有学生提供坚实的知识储备和技能训练。这

一层次的课程包括：

程序设计基础：掌握主流编程语言的语法、逻辑

和实现技术。

计算机网络基础：了解网络协议、网络架构及网

络安全的基本知识。

数据结构：掌握高效的算法设计思想和常见的数

据结构。

操作系统：学习操作系统的基本原理和实现机制。

计算机组成原理：普及计算机领域的基础理论。

这些课程的目标是确保所有学生具备计算机领域

的基本职业能力，为后续的进阶和高级课程打下扎实的

理论基础。

（二）专业进阶课程

专业进阶的课程注重技术的应用和实践，课程内

容根据不同职业方向进行分类，涵盖：

数据库原理及应用：学习数据库设计、管理与优化，

掌握 SQL 编程和大规模数据处理技术。

WEB 开发技术：提升 WEB 设计开发的高阶能力。

前端开发技术：提升前端设计开发的能力。

每一门课程都设计了大量的项目实践环节，以帮

助学生在实际场景中应用所学知识，并积累工作经验。

（三）能力提升课程

提升层次课程主要面向有志于从事科研创新或企

业技术领导岗位的学生，课程内容侧重于前沿技术研究

和创新能力的培养。同时在此模块课程中，要对学生进

行分类培养。WEB 开发方向的学生主修以下课程：

《WEB 技术应用》：学习应用软件工程思想进行项

目设计的能力。

《基于框架技术的应用开发》：培养学生高阶的

程序设计能力。

《软件工程》：从需求分析到系统设计，涉及团

队协作、敏捷开发及版本控制等方面，提升学生的软件

开发能力。

机器人方向主修以下课程：

《Python 程序开发》：培养学生的编程基础、算

法思维和数据处理能力，为项目开发奠定坚实基础。

《SLAM 技术》：培养学生在未知环境中实现定位

和地图构建的能力，并掌握传感器数据处理与 SLAM 算

法应用。

《ROS 操作系统》：培养学生在 ROS 环境中进行机
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器人系统开发、调试和集成部署的能力。

除了课程学习，学生还需参与导师的科研项目或

企业合作的创新项目，旨在提高其科研素养与独立创新

能力。

（四）教学模式

在分层分类培养中，教学模式需要灵活多样，以

适应不同层次和类别学生的学习需求。

差异化教学：在基础课程中，虽然所有学生都需

要掌握核心知识，但教师可以通过不同的教学深度和案

例应用，针对不同能力的学生进行差异化教学。例如，

对于能力较强的学生，可以提供更多难度较高的实验和

项目，而对于基础较薄弱的学生，可以采取循序渐进的

教学策略。

项目驱动学习：进阶层次和高级层次的课程中，

项目驱动式学习模式是一个重要的实施方式。通过实际

项目的参与，学生不仅能够加深对理论知识的理解，还

能提高团队合作、问题解决和创新能力。

跨学科培养：在高级层次的培养中，可以鼓励学

生参与跨学科的学习和研究项目，尤其是在人工智能、

大数据、物联网等新兴领域，跨学科的知识融合有助于

学生拓展视野，培养多元化的技能。

基础层次教学：该层次以课堂讲授和实验课程为

主，强调基础知识的掌握。可以采用小班教学，通过老

师的个别辅导和习题讲解，确保学生掌握核心知识。

进阶层次教学：进阶层次的教学应更加灵活，以

项目驱动学习为核心，通过案例分析和项目实践提升学

生的动手能力。教师在授课过程中可以引入翻转课堂、

团队合作等形式，增强学生的学习参与度。

高级层次教学：对于高级层次的学生，导师制和

个性化培养尤为重要。学生需要在导师的指导下进行独

立的科研项目或创新项目，同时课程形式可以采用研讨

式教学，鼓励学生之间的讨论和头脑风暴，激发创新思

维。

（五）评价体系

分层分类培养的评价体系需要更加灵活和全面，

不仅要考察学生的学术成绩，还要关注其创新能力、实

践能力和综合素质。

多元评价体系：根据学生所在的不同层次和类别，

采用不同的评价标准。例如，基础层次的学生主要考核

其理论知识和基本技能，而进阶层次和高级层次的学生

则更侧重于项目完成情况、创新能力和科研成果。

动态调整机制：评价体系还应具备动态调整机制，

根据学生的学习表现和兴趣发展，允许其在不同层次之

间自由流动。例如，如果某位基础层次的学生表现出较

强的学习能力，可以在后续课程中调入进阶层次甚至高

级层次。

分层分类培养的评价体系必须具备灵活性和多样

性，不同层次的学生应有不同的评价标准和方式。主要

的评价内容包括：

理论知识考核：通过期末考试、随堂测验等形式

考核学生对理论知识的掌握情况。

项目实践评价：进阶层次和高级层次的学生应通

过项目报告、项目演示等方式展示其实践成果，评价标

准应关注创新性、项目复杂度和团队合作能力。

科研成果考核：对于高级层次的学生，科研项目

的完成情况、学术论文发表、竞赛获奖等都应纳入评价

体系中。

结  论：

分层分类培养模式在计算机科学与技术专业中具

有重要的现实意义，通过根据学生能力和兴趣的差异设

计教学模式，可以实现个性化培养和精准就业对接。该

模式不仅提高了学生的学习效率和专业技能，还使学生

能够更好地适应社会和行业的多元化需求。未来，随着

行业技术的快速迭代，分层分类培养模式仍需根据社会

需求不断优化，以培养出更适应现代社会的高素质计算

机人才。
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