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关于行列式计算方法的探究
杨　翀　储著松　赵　凤

安徽新华学院　安徽　合肥　230093

摘　要 : 行列式是代数学的一个重要知识点，关于行列式的计算方法有很多，本文主要探讨了化三角形法、降阶法、升阶法、

范德蒙德行列式和数学归纳法。  
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引    言 ：

行列式是代数学中的重要内容 [1，2]，它由德国数学家莱布尼茨和日本数学家关孝和发明的。它也是解决一些数

学问题的重要工具，如求解线性方程组，同时行列式在物理学、力学、天文学等理论以及通信工程等领域都

有着广泛应用 [3，4]。行列式的计算是行列式的重要内容，具有较强的灵活性和技巧性，因此大量的专家和学

者对其进行了讨论和研究 [5-8]。本文主要研究了行列式的五种计算方法，并通过例题说明如何使用该方法来计算

行列式。

一、行列式的计算方法 1：化三角形法

化三角形法是将行列式转化为上（下）三角行列式

进行计算的方法，也是最常用的行列式计算方法，尤其

适用于一类爪形行列式以及行（列）和相等行列式的求解。

（一）上（下）三角行列式

定义 1 主对角线以下的元素都为 0 的行列式称为

上三角行列式，即
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主对角线以上的元素都为 0 的行列式称为下三角

行列式，即

11

21 22

1 2

0 0
0

.n

n n nn

a
a a

D

a a a

=





   



上（下）三角行列式的值等于主对角线上元素的

乘积，即

（二）爪形行列式

定义 2 第一行、第一列和主对角线上的元素都是

数字，其他位置上的元素都是0 的行列式，称为爪形行

列式，即
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将爪形行列式化为三角行列式，得

（三）行（列）和相等的行列式

行（列）和相等的行列式，形如
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对于行（列）和相等的行列式的求解，下面将给

出两种解法。

解法一：先将其化成爪形行列式，再化为三角行

列式。
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解法二：先将所有列（行）加到第一列（行），

再化为三角行列式。

例 1 计算行列式

2 1 1 1
1 2 1 1
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解 :

  

二、行列式的计算方法 2：降阶法

定理 1 行列式等于任意一行（列）的元素与其对

应代数余子式乘积之和

其中 ijA 是 ija 的代数余子式。

降阶法是利用行列式按行（列）展开定理来降低

行列式的阶数。其适用范围：行列式某行（列）中含有

较多0 。因此若使用降阶法，需要通过使用行列式的性

质将行列式化为某行（列）中有较多0 的行列式，再进

行求解。

例 2 计算 4 阶行列式
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解：在 4 阶行列式 D 中，第1行中只有1个非零元

素，按第1行展开得
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在新的3阶行列式中，第1行中只有1个非零元素，

继续按第1行展开得
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三、行列式的计算方法 3：升阶法

升阶法也称加边法，是通过将行列式增加1行和1
列，从而使得 n 阶行列式转换成便于计算的 1n + 阶行

列式，且保持 1n + 阶行列式的值和 n 阶行列式的值相

等。增加的1行和1列，一般是第一行第一列元素为 1，

第一行（列）其余位置上的元素和原行列式其他行（列）

出现较多的元素相同（也可以直接取 1），第一列（行）

的其余元素为0 。

例 3 计算 n 阶行列式
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解：该行列式中每列对应位置元素（除对角线位

置外）都相同，故采用升阶法得

       

四、行列式的计算方法 4：范德蒙德行列式

n 阶范德蒙德行列式

例 4 计算 2 2 2 2
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解：

五、行列式的计算方法 5：数学归纳法

数学归纳法通常用来证明某些涉及自然数 的结

论，在使用数学归纳法计算 n 阶行列式时，对于“猜
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测”的结果 ( ) ,nD f n= 首先需验证 1n = 时满足

( )1 1 ,D f= 再假设 n k= 时有 ( ) ,kD f k= 最后利用此假

设来证明 1n k= + 时 ( )1 1kD f k+ = + 成立。

例 5 证明：
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则当 k n= 时，将 nD 按第 n 列展开得

即当 k n= 时结论成立。
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结  语：

本文介绍了行列式的五种计算方法，并通过具体

的例题进行论证。在实际的计算过程中，行列式的求解

还有其他方法，如拆分法；同时同一个行列式也可以使

用多种方法进行求解，如何选择最简单的方法，这些都

将成为本文作者接下来的研究内容。
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