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一、多模态AI技术在河北传统音乐非遗数字化采集

与标注中的应用意义 1

数字技术可以提供一种新的非物质文化遗产保护模

式：通过运用多模态人工智能技术，融合声音、图像、

文字等多种信息载体，对非物质文化遗产进行完整采集

及精确描述。比如运用 AI 音频识别技术就可以精准地区

别出传统音乐的旋律、节拍及音色。视频分析法能实现

对动作表情的实时捕捉，可加速非遗类数据采集，并通

过智能标记系统进行分类存储和快速检索，为后续研究

保护提供基础资料。

当前非遗数字化保护工作已由单纯的信息采集向多

形态并存发展以及智能应用方向迈进，在这个过程中，

人工智能扮演着关键的角色，借助声纹识别、图像识别、

机器学习等多种人工智能技术手段，它能帮助人们更好

地挖掘非遗中蕴含的更多方面的信息，并进行进一步分
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析。例如，在研究河北地区传统音乐文化的过程中，借

助多模态人工智能同时观看音频轨道中的曲调变化及舞

台画面中的人物运动状态，从中发现其中潜在关联，这

为非物质文化遗产的发展提供理论依据。

但与此同时，运用多模态人工智能进行非遗数字化

还面临数据完备性及准确性、标注标准性及智能化、应

用中的伦理困境等问题亟待解决。本文试图就基于多模

态人工智能实现河北传统音乐类非遗的数字化采集和智

能化标注开展研究，并提出创新实践方案。这就给我们

非遗保护提供了新的思路及方法。通过研究发现，在应

用多模态人工智能（AI）技术的过程中能够有效提升对

非遗的信息采集效率以及精确度，为实现非遗的活态保

存提供一定的技术支持；同时在研究过程中也发现该技

术所存在的伦理以及信息偏见等问题，并提出相应的解

决办法。本课题的研究既为运用高新技术保护非遗提供

了理论指导，也对实践应用层面的措施进行了有效引导，

有利于实现传统与科技的深度融合。

二、多模态AI技术概述

人工智能技术指的是集合 AI 技术中的多个技术种类

包括计算机视觉技术、语音识别技术和自然语言处理技

术等来共同分析与整合声音、图像以及文字等多种类型

的信息资源的技术手段，在非遗信息化环境中可实现由

单一数据采集到全面信息整合转变的过程。由此为非遗

保护提供全方位的技术支撑。

音频信息是重要的多模态 AI 组成部分，其基于深度

学习算法提取传统音乐中的曲调、节奏、音色特征，可以
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摘　要：在信息化高速发展的今天，我们应当思考如何更好地保护及传承非遗文化，在众多非遗中，河北地区传统

民歌作为中华文化的重要组成部分之一，我们应该用现代化的方式对其进行存储，从而更好地保护它。本文的研究

目标在于利用多种人工智能方法对河北地区的传统民歌进行采集标注。分别从理论上论证、实践上的对比分析及试

验结果三个方面来说明这种技术手段对音视频及文本等多种媒体信息的优势特点，并且对于智能标签系统的设计、

知识图谱的应用等创新性的设计尤为突出。
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作为音乐类文化遗产数字化的基础性手段。例如针对河北

梆子剧种研究，可以将该戏曲特有的唱腔以及伴奏进行精

确表征，进而为后续的乐谱分析及保存提供数据支持。

通过影像记录方式，可以实现对非遗传承人肢体动

作与面部表情的即时性捕捉，将传统技艺的活态表演转

化为可量化的数字资源，为非遗项目的数字化保护与传

承奠定基础。例如，在对北戴河渔歌号子进行表演解析

时，借助多模态视频分析技术，可以精确跟踪领唱者与

合唱者在模拟拉网、摇橹等劳动情境中的身体姿态变化。

这种数字化的动作复原，不仅有助于深入探究号子节奏

与劳动强度、呼吸律动之间的内在关联，更能揭示其背

后蕴含的海洋文化特征与坚韧的劳动精神，从而为非遗

技艺的科学化传承提供数据支撑。

用文本挖掘的方法对涉及非物质文化遗产的各种资

料进行智能标注和分析，比如诗词歌赋、戏曲曲艺、民

间故事、地方志书、学术论文等，在自然语言处理的基

础上将非物质文化遗产信息实现结构化存储及检索，为

研究带来极大的便利性。例如在研究河北省民歌时，这

样就通过文本挖掘的方式找到了其中蕴藏的历史文化信

息及相关的资料，可以对我们研究了解这些音乐起到很

大的帮助作用。

多模态人工智能的应用为我们实现了非物质文化遗

产跨模态关联与深度挖掘，在音频、视频以及文本信息

相互结合的基础上，多模态人工智能可以发现非物质文

化遗产内部的主要交互关系，为非物质文化遗产活态传

承提供依据。例如在河北省传统音乐的研究中，我们借

助于人工智能对声高变化和表演动作变化进行并行分析

以识别其协同关系，并基于此产生了戏剧表现方式创新

的设计想法。

三、河北传统音乐非遗的数字化采集

在数据多样性以及复杂性的环境下，河北民间音乐

采录正面临尴尬的局面，在这种情况下 AI 技术为我们提

供了多方位的声音信息采集方式，并可结合图像、文字

等方式帮助非遗保护。其次，在采集声音资料方面，可

以借助于专业的音响设备以及智能化的声音技术，将传

统音乐实现有效的记录。

例如，在我们研究冀中笙管乐的过程中，使用音频

采集的方式能够获得器乐表演形态以及曲调变化等对我

们深入了解和保护音乐的基本资料；但音频采集所面临

的环境背景噪音干扰以及录音设备限制的问题，通过引

入多模态人工智能技术，则比如采用降噪技术、自适应

录音技术等可提升声像档案信息质量。

动作捕捉技术能为非遗项目提供即时性、活态化的

信息记录与量化处理。以昌黎民歌的表演研究为例，动

捕相机虽能追踪歌手在演唱时的肢体律动与细微表情，

为传统文化的数字化传承提供可视化辅助，但其在实际应

用中极易受光照环境及拍摄角度的制约。相比之下，多模

态AI技术通过融合图像处理与智能摄像机感知，能够有

效突破复杂环境限制，显著提升视频信息采集的精度与质

量，实现对昌黎民歌表演形态的全方位、高保真记录。

可以通过文本抓取的方式，在非遗相关的文本书籍、

歌词、剧本等进行智能分析与标注，运用自然语言处理

技术将非遗相关信息进行结构化存储，并快速检索到这

些信息。例如：当我们要了解河北省传统民歌歌词的内

容时，文本收集能够帮助我们了解其蕴含的历史背景和

文化暗示，为我们的音乐文化阐释提供强有力的支持。

但文本收集面临不同类型的文献以及丰富的语言环境，

而多元模式人工智能借助于文本分级技术和实物辨识技

术提高了对文本信息的处理效率。结合多种模式人工智

能技术的应用，可以对非物质文化遗产进行全方位搜集

以及深层次链接。将声音、影像及文字信息相结合，多

模式人工智能可帮助人们发现非遗之间的内在联系，并

为非遗的活态保护提供依据。

（一）多模态数据采集与智能分类

河北省的传统艺术形式中有着大量民歌、戏曲、器

乐表演等形式，需要用多种人工智能技术对这些传统音

乐文化进行全面采集。采用高清摄像机、三维测量设备、

声音记录设备进行表演过程记录；采用传感器设备对细

微的演奏动作进行捕捉。人工智能可自动识别各类音乐

形式，如区分河北梆子中出现的板式变化及与评剧不同

的唱法等。借助机器学习的方法分析海量的影音材料建

立河北省传统音乐数据库。在采集过程中，人工智能能

够主动规划收集流程，在音频频率上自主调整机器配置

参数以保证音频质量，比如在冀中地区交响乐收集的过程

中，这种人工智能就能自动区分不同乐器的搭配方式，从

而提升录音效果。这就是一种机器学习分类法。这样工作

效率就很高了，并且对我们以后的研究提供可靠的数据。

（二）AI辅助的音乐特征提取与标注

传统乐谱书写具有较高的专业性并且耗费大量精

力，AI 则可以极大优化这一过程。采用深度神经网络对

音轨频谱图、节奏特征、曲调结构进行识别提取基本特

征。本文使用机器学习算法对河北民歌进行旋律线提取，

并给它加上了调性、节拍形式等等。同样对于戏剧来说，

AI 也可以很好地识别歌唱中的延长音以及装饰音，并进
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行自我打板眼及声类划分。

例如，在对河北梆子的音乐分析过程中，人工智能

能够准确发现它所具有的“大慢板”的节奏特点。利用

自然语言处理的方法将其学术化标签标注出来并发现一

些听觉上不容易被发现的旋律特征，为研究提供新思路。

这种智能标签化的方式还保护了古乐的形式。

（三）智能内容分析与价值评估

人工智能技术可以更好地对河北传统音乐文化内涵

及艺术特色进行发掘分析。应用人工智能技术评估其音

乐史的价值以及音乐文化的艺术特点。也可以通过对典

型歌曲的主题分析，得出该作品所反映的时代背景及其

人民的生活情感表达方式；还可以从戏剧表演中分析其

技艺传承性价值。AI 还能辨别音乐中有哪些创新的部分

并判断其与传统的关联性，在此基础上运用大数据分析

建立价值判断模型来指导保护行为。这样的方法可以对

保护工作做出明确的规划。

（四）多模态AI驱动的音乐知识图谱构建

构建河北传统音乐知识库需要收集不同类型的资料

信息，并运用 AI 技术将这些文字、图像、音频以及视频

等整合成一个有机的数据库系统。首先应用 NLP 方法提

取相关文献中的人物、故事、流派等信息。其次，利用

计算机视觉技术对乐器图像及使用场景进行分析，识别

乐器的外观特征；最后，采用音频信号处理技术对乐曲

进行分析，检测出乐曲中的音符以及和弦信息。最后，

利用知识图谱对以上资料进行整合，建立实体之间的关

联，如将冀东地秧歌的演员、伴奏乐器、乐曲以及相关

历史结合起来形成一张图谱，并可以基于该图谱开展检

索及进一步的研究工作，从而实现传统音乐的有效推广。

四、河北传统音乐非遗的智能标注

具体而言，是指应用人工智能进行智能标注，并在

机器标签中引入人工干预，从而达到非遗资料化保存及

快速检索的目的。在音乐本体标注方面，可采用声纹标

识记录作品的节奏、曲调、音阶等属性；运用机器学习

方法可对海量非遗音频进行自动识别分类。可利用多模

态 AI 中的迁移学习策略及多任务网络框架，协同分析音

频信号与演奏者的指法动作，从而优化标签的准确性与

专业性。

针对具有较强表演性的传统音乐非遗，可以使用视

频标记对表演者的动作姿态、表情及情绪进行详细描述，

结合肢体运动与面部表情感知技术，实现艺术魅力的完

整复现。例如，在昌黎民歌的数字化保护中，利用多模

态技术对表演者在演唱“秧歌调”时的扭动姿态、标志

性的面部神情进行同步记录与标注。这不仅能保存其独

特的艺术形态，更能为昌黎民歌“声舞一体”的技艺传

承与评价体系提供科学的数字化依据。

视频标注的优点是基于多模态的人工智能技术可以

通过使用 3D 姿态估计以及情感计算算法来提高视频标注

质量。虽然视频标注存在着动作复杂性、面部表情微表

情标注难等问题，但是这都是它的优点。借助 NLP 技术

中的文本标注能力可以智能地将非遗相关的图书、歌曲

或者戏剧等进行标签化处理，在最短的时间内实现对非

遗相关内容的检索，比如在河北省民歌中挖掘出其中隐

含的信息和历史人文信息等内容。这对于我们进一步探

索音乐世界有极大的帮助。基于上述对文字标记存在的

问题：语言的变化性以及专业的领域的知识，使用多种

模式人工智能技术进行知识图谱构建、语意分析，可以

将应用深化拓展。通过这种综合式的人工智能技术，我

们可以做到非物质文化遗产的信息智能标注、知识关联，

将音频、视频及图片等内容转换成数据标签形式，并统

一梳理管理，而多模态的智能技术也能够分析非遗内容

之间的关联性，为其后续的发展起到一定帮助作用。

结束语

通过融合多模态人工智能技术，对河北地区传统文

物开展数字化采集与标注工作，为文化遗产保护开辟了

创新技术路径。在音频特征、影像资料及文本数据等多

元信息维度上实现精度增强与品质升级，最终达成对我

国传统文物的动态化长效保存目标。综上所述，在强调

人工智能技术应用中存在的一些道德隐患及信息偏差的

同时，本文提出相应的解决方案。相信伴随着人工智能

的发展，其对非遗数字保存领域的影响会越来越大，并

能推动相关交叉领域的研究与发展空间进一步扩大。

参考文献

[1]张莹莹.非物质文化遗产进入美术课程资源系统

的研究[D].首都师范大学，2023.

[2]赵云海，刘瑞.数字化时代非物质文化遗产知识

产权保护实践反思[J].文化遗产，2023（02）：10-18.

[3]胡红.“非遗”大潮下的传统表演艺术回眸——

以音乐、舞蹈为例[J].四川戏剧，2024（06）：91-93.

[4]岳永逸.本真、活态与非遗的馆舍化——以表演

艺术类为例[J].民族艺术，2024（06）：79-87.

[5]曾心昊.论我国表演类非物质文化遗产的博物馆

化保护[J].文物鉴定与鉴赏，2023（09）：126-130.


